o cambio climatico, unha consecuencia mais
dun modelo insustentable

educacion ambiental e comunicacion como
ferramentas para o cambio de habitos e
actitudes

iniciativas fronte ao cambio
climatico en galicia

o )

bernardo parajo

centro de educacion ambiental as corcerizas

31 de outubro de 2009
= fundacion .e
fmme\nD
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c o n t i d o s

§ a situacidn enerxeética actual

$# a dimensiéon ambiental da enerxia
¢ a ruta da enerxia

§ a xestion enerxeética

¥ a axencia local de enerxia de vigo

= fundacion .
faimevi 9
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a situacion enerxetica actual

consumo enerxetico

€0 €0 €0 “€c €0 €0 e

maior consumo de enerxia da que se necesita
centrado en combustibles de orixe fosil
esgotamento de reservas

alta dependencia de paises extractores
dificultade de abastecemento

contexto enerxético mundial sensible e inestable
contaminacion medioambiental

obxectivos da politica enerxeética

¢

€0 €0 €0 “€c

aforro e eficiencia enerxética

asegurar abastecemento enerxético

reducir dependencia enerxeética

implantacion progresiva de fontes de enerxia renovables
reducion de emisions contaminantes e GEl
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a situacion enerxetica actual

canto tempo poderan os combustibles fosiles cubrir a crecente demanda enerxética?
ata qué punto e durante canto tempo poderase capturar e almacenar CO»!?

de onde vira a enerxia que necesitaremos as proximas décadas!?
consideremos

a ruta da enerxia na actualidade

o impacto das enerxias fosiles
o impacto da enerxia nuclear

€0 €0 €0 €

o impacto das enerxias renovables

o recorte de extracion de petroleo deixara un oco de producion enerxética
# os demais combustibles fosiles e a enerxia nuclear non poderan cubrilo
¥ de continuar asi, as enerxias renovables tampouco seran suficientes

# os biocarburantes non poderan abastecer ao transporte

sera enton o prezo dos produtos enerxéticos o mecanismo regulador?
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a situacion enerxetica actual

a maioria das estimacions de escenarios enerxéticos mundiais para o futuro
consideran:

¢ incremento da demanda

¢ enerxias fosiles suficientes

¢ crecemento das enerxias renovables baixo, debido ao custe

estes supostos ignoran aspectos fundamentais:
¢ o cambio climatico acelérase

¢ combustibles fosiles son limitados

¥ a enerxia nuclear non é resposta

as enerxias renovables tenen a chave do futuro e

tenen potencial suficiente
para cubrir a demanda mundial

e e 2 : CONCEPT
DESERTEC-EUMENA

- e WS W
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a dimension ambiental da enerxia

USO DE COMBUSTIBLES
FOSILES

CONTAMINACION
MEDIAMBIENTAL

CYIAIDIA AFINYILICANA

cambio climatico

(convencion marco das nacions
unidas sobre o cambio
climatico)

Cambio de clima atribuido
directa ou indirectamente a
actividade humana, que altera a
composicion da atmosfera
mundial e que se suma a
variabilidade natural do clima
observada durante periodos de
tempos comparables”
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a dimension ambiental da enerxia

mediante o efecto invernadoiro natural certos gases atmosféricos (vapor de
auga (H.0), dioxido de carbono (CO3;), metano (CH4), ...) confinan as
radiacions que emite a terra quente, evitando que se perdan no espazo
exterior.

Sen os “gases de efecto invernadoiro” estimase que a temperatura media da
superficie terrestre seria de -19 °C en vez de +14 °C actuais.

The Greenhouse effect e ademdadis do efecto
invernadoiro natural, emitimos 7

- xigatoneladas (miles de millons)
de CO; cada ano

ENHOUSE GASEs

| tonelada de CO; é:
€ unha viaxe en aviéon madrid —

T e — londres (ida e volta) por persoa
e S s— oral - & 5.000 km en coche

€ emision media anual de unha
persoa en paises como

i - no < __ e - o
e e e e e e e e e s S 0 T b o e e mozambique
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a dimension ambiental da enerxia

dioxido de carbono (CO»)

principais fontes:

¥ a queima de combustibles fosiles (carbon, petroleo, gas natural...)
¢ a eliminacién de bosques

¥ os incendios forestais

alternativas

¢ aforro enerxético e uso eficiente da enerxia

¥ uso de enerxias renovables

¥ tecnoloxias mais limpas para a produciéon de enerxia

¥ proteccion dos bosques

metano (CHy4)

descomposicion da materia organica:

¥ en ambientes pobres en osixeno (arrozais e zonas humidas)
¥ nos vertedoiros

¢ resultado da actividade gandeira

alternativas

¥ drenaxe frecuente dos arrozais

¥ aproveitamento enerxético do biogas dos vertedoiros

¥ abandono da ganderia industrial
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a dimension ambiental da enerxia

oxido de nitroso (N20)
principais fontes:

§
§
¢§
§

fertilizantes agricolas
a producion industrial.
catalizadores

queima de residuos

Alternativas

$

§
¢
¢

novas practicas na agricultura
novas tecnoloxias na industria
vehiculos eficientes

reducion de residuos

gases fluorados (SF¢ - PFC - HFC)

gases artificiais cunha capacidade extraordinariamente alta para causar efecto
invernadoiro. As suas emisions estan aumentando rapidamente.

¢

SF6: nos interruptores eléctricos de alta tension, na fundicion do magnesio, nos
acristalamentos illantes do ruido, nas pelotas de tenis

PFC: subprodutos das fundicions de aluminio e industrias de semicondutores
HFC: proceden de refrixerantes, propelentes e espumantes

reducion de consumo, cambios tecnoléxicos e emprego de outros gases
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a dimension ambiental da enerxia

en 2007, as actividades enerxéticas en espana foron
responsables do 78,7 % das emisions de gases causantes de
efecto invernadoiro

14,1%

electricidade

industria

transporte por estrada
transporte maritimo nacional
aviacion nacional

refino de petroleo

cemento (usos non enerxéticos)
agricultura e ganderia

residuos

outros

10,5

22,9%
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a dimension ambiental da enerxia

135% T

130% emisions: 8,1% 128.70%% 128 9900
P poboacion: 6,13% 124 508 124 5100 125.10%%

PIB: 5,|% 121 .41°%

120%% —+ 118 . 7220

120 60%%

114 92°%0

90%% t t t t t t t t t t t t t t t t t
19901991 199219931994 00220032004200520062007

1152%2%

110%% |

104 G612 °
10524 +— 1({&,661(/;»2 =

102 .12%%

10026 +

95% |

T ARo baseae

152 15%%0 152.319%0

150 + TN e 1455400
en 2008, as emisions reducironse nun 8 %

a0 1 —

132.869%6 AS3 SZ%

1230%
127.91%0

120%

110%

TIRERRERRER

1990 1991 1992 1993 1994 199S 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 200s 20086 2007

100%

I— Afoc base ™ Maximo permitido Kioto m Emisiones brutas |
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a ruta da enerxia

enerxia primaria

§ € a que se obtén da natureza
directamente, sen transformacidon
algunha (petroleo, carbodon, fontes
renovables, ...)

enerxia final

¢ €& a enerxia tal como se usa nos
puntos de consumo, (electricidade,
gasoleo, gasolina, gas natural, ...)

] ) o @ perdas de transformacion
intensidade enerxeética ® usos domésticos
§ ¢é arelacion entre a enerxia (primaria : tegda"io
. . . industria
ou final) e o produto interior bruto
. d . d d ft . . d transporte

(in icador da eficiencia no uso da @ usos non enerxéticos

enerxia)

¥ intensidade enerxeética primaria consumo de enerxia primaria EU25 (1750

¢ intensidade enerxeética final Mtep) en 2005

comision europea, “plan de accion para a eficiencia
enerxética: realizar o potencial” com (2006)545 final.
bruselas, 19.10.2006
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a ruta da enerxia
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fontes de enerxia
primaria fosiles

xacementos de
epetroleo
ecarbon
euranio

egas natural

alguns cultivos
enerxeticos

a ruta da enerxia

procesado de
MEENININEN
enerxeéticas

refinerias
regasificadoras
enriquecimento de
u23s

algunhas biomasas
liquidas e sollidas

fonters de enerxia
primaria
renovables

convertidores de
enerxia

centrais eléctricas
etérmicas

eciclo comb.
enucleares

ecoxeracion

edistrict heating

enerxia final

electricidade
gas natural canal.
butano

biocombustibles
gasolina

gasoleo

biomasa

fluidos termiicos
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fontes de enerxia
primaria fosiles

xacementos de
epetroleo
ecarbon
euranio

egas natural

alguns cultivos
enerxeticos

a ruta da enerxia

procesado de
MEENININEN
enerxeéticas

refinerias
regasificadoras
enriquecimento de
u23s

algunhas biomasas
liquidas e sollidas

fonters de enerxia
primaria
renovables

convertidores de
enerxia

centrais eléctricas
etérmicas

eciclo comb.
enucleares

ecoxeracion

edistrict heating

enerxia final

electricidade
gas natural canal.
butano

biocombustibles
gasolina

gasoleo

biomasa

fluidos termiicos
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fontes de enerxia
primaria fosiles

xacementos de
epetroleo
ecarbon
euranio

egas natural

alguns cultivos
enerxéticos

transporte

a ruta da enerxia

procesado de
MEENININEN
enerxéticas

refinerias
regasificadoras
enriquecimento de
u23s

algunhas biomasas
liquidas e sollidas

fonters de enerxia
primaria
renovables

convertidores de
enerxia

centrais eléctricas
etérmicas

eciclo comb.
enucleares

transporte

ecoxeracion

edistrict heating

transporte

enerxia final
electricidade

gas natural canal.
{butano

biocombustibles
gasolina
gasoleo

biomasa

fluidos termiicos
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fontes de enerxia
primaria fosiles

xacementos de
epetroleo
ecarbon
euranio

egas natural

alguns cultivos
enerxéticos

transporte

a ruta da enerxia

procesado de
MEENININEN
enerxéticas

refinerias
regasificadoras
enriquecimento de
u23s

algunhas biomasas
liquidas e sollidas

transporte

fonters de enerxia
primaria
renovables

convertidores de
enerxia

centrais eléctricas
etérmicas

eciclo comb.
*nucleares

transporte

ecoxeracion

edistrict heating

enerxia final

electricidade
gas natural canal.
butano

biocombustibles
asolina
leo

L

0Q
)
17
o

biomasa

fluidos termiicos

)
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a ruta da enerxia

ruta das enerxias de orixen fosil

fontes de enerxia

primaria fosiles ; .
ruta das enerxias de orixen renovable

procesado de
MEENININEN

enerxéticas fonters de enerxia

xacementos de
epetroleo
ecarbon

*uranio ; l
*oas natural Al Snovere enerxia final
& regasificadoras d q
enriquecimento de convellﬂtl S oo dade
U23s enerxia -
transporte P butano
centrais eléctricas
transporte o
stérmicas
transporte hiocombustible

eciclo comb.

enucleares gasolina

ecoxeracion

algiinhas biomasas

o liquidas e sollidas . :
enerxéticos edistrict heating

alguns cultivos
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a ruta da enerxia

ruta das enerxias de orixen renovable

fonters de enerxia
primaria

transporte
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a Xestion enerxetica

uso racional da enerxia
CONSUMO — DEMANDA
RENDIMENTO

limitacion da demanda: aforro

depende fundamentalmente do comportamento dos consumidores...
¢ uso do transporte publico

habitos para evitar perdas de calor

uso correcto de dispositivos

L7

&

7

e dos sistemas pasivos

¢ illamentos das edificacions
&

aproveitamento da luz natural
7

mellora do rendemento: eficiencia

depende esencialmente das tecnoloxias utilizadas e dos sistemas
activos.

¥ substitucion de sistemas por outros de mellor comportamento enerxético
¥ sistemas que eviten (limiten) o consumo en modo “espera”

¢ fontes de luz de menor demanda eléctrica para a mesma emision luminica

¥
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a Xestion enerxetica

medidas de aforro e eficiencia

en todos os casos
¢ mantemento

facturacion enerxeética
¢ eléctrica
¢ gas natural

iluminacion exterior

¢ fontes de luz

¢ |luminarias

¢ sistemas de acendido
&

sistemas de regulacion de fluxo

semaforos
¢ aplicacién da tecnoloxia LED

POTENCIA x ITEMPO
RENDEMENTO

ENERXIA =

edificios

¢ envolvente térmica

[luminacion interior
¢ fontes de luz
¢ J|luminarias

¢ control da iluminacion

calefaccion

¢ combustibles
¢ caldeira

§ emisores

transporte

¢ renovacion do parque mobil
¢ biocarburantes

¢ conducion eficiente
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a Xestion enerxetica

fontes renovables de enerxia

formas de enerxia cun periodo de xeracidon comparable co

periodo de consumo, e que se producen por fendmenos naturais
como:

¥ o sol (enerxia solar térmica e fotovoltaica)

¥ os rios (hidroeléctrica)

¥ o vento (eodlica)

¥ a biomasa (biomasa sélida, biocombustibles, biogas)
¥ as ondas do mar, as mareas, ... (enerxias marinas)

¥ o calor interior da terra (xeotérmica)

pola sUa natureza estes tipos de enerxia son “inesgotables”.
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a Xestion enerxetica

non consumir sin non e

. S forro
imprescindible a

para o que sexa
imprescindible, empregar os eficiencia
sistemas mais eficientes

recurrir as fontes de enerxia
renovables

mais respetuosas co medio
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a axencia local de enerxia de vigo

foi constituida en maio de 2004, no marco do programa SAVE
Il da UE

mision
¢ contribuir a reducion de CO; e doutros gases contaminantes para
ralentizar o quecemento global do planeta

vision
¢ promover o uso racional dos recursos enerxéticos, contribuir a

reducion da dependencia dos de orixe fosil e incentivar as fontes
renovables

estratexias

¢ comunicacion, divulgacion e informacion
formacion

colaboracion con entidades locais

uso racional da enerxia

fomento das enerxias renovables
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