o cambio climatico, unha consecuencia mais dun
modelo insustentable

educacion ambiental e comunicacion como
ferramentas para o cambio de habitos e actitudes

accions practicas para o cambio

mobilidade e conducion eficiente

bernardo parajo

centro de educacion ambiental as corcerizas
3] de outubro de 2009
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a conducion eficiente
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O sector

devorador de enerxia

consumo de enerxia final por sectores

(espafa, 2007)

@® transporte @ agricultura
servizos ® residencial
® industria

fonte: ministerio de medio ambiente y medio rural y marino

transporte

2% 3,49

maritimo

50 %

820% 79 ¢%
| 15% 14,1%
, 2,1%  29%
aéreo
estrada
ferrocarril
B 1990 2007
47 % 3%
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O sector transporte

as emisions do sector transporte

NOx

SO,

@® transporte @ outros manufactura e construccion

fonte: comisién nacional de la energia

CO;,

@® cnergia
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O sector transporte

reducion dos impactos

cambio medios mais uso racional
modal eficientes dos medios
*  planificaciéon urbana * normativa mais restritiva * comunicacion e
sustentable (euro vi) sensibilizacién social
* cambio a medios mdis * etiquetado enerxético * mellorar a seguridade
eficientes * acordos con fabricantes *  conducién eficiente
* infraestruturas de uso (acea) *
restrinxido ou limitado *  renovacién do parque
*  utilizacion de tic’'s para *  combustibles
xestion do trafico _ .
- % sistemas de propulsion
- politica fiscal
. %  mantemento eficaz
* vy
*
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O transporte aéreo

responsable do 2 % das emisions
de CO,

europa: A73 % dende 1993

companias low-cost e baixada de
prezo: Apax 49 %
aviacion internacional excluida dos
acordos de kioto
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O transporte aéreo

responsable do 2 % das emisions
de CO,

europa: A73 % dende 1993

companias low-cost e baixada de
prezo: Apax 49 %
aviacion internacional excluida dos
acordos de kioto
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O transporte aéreo

compromisos da (lATA) international air transport
association
mellorar a eficiencia media do consumo anual de
combustible nun 1,5% para 2020
a estabilizacion das emisions de carbono, cun crecemento
neutro a partir de 2020

unha meta ambiciosa para reducir as emisions netas a
metade para o ano 2050, en comparacion con 2005

montreal, /7 - 9 de outubro de 2009: reunidn de alto
nivel sobre aviacidon internacional e cambio climatico
(reunidn preparatoria para Copenhague

"IATA esta lista para apoiar un bo resultado en Montreal
que unha o principio de universalidade de OACI coa
filosofia comun, pero diferenciada da UNFCCC"

Giovanni Bisignani, Director Xeral da IATA (international air transport
association)
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O transporte aéreo

medidas en adopcion aterraxes verdes
eficiencia dos combustibles en espana, obligatorio en 2010
completar os aviéns a 180 km: motores ao ralenti

descenso planeando

a | | km:aumentase a potencia
aforro po voo:

reducir o peso abordo de 100 a 160 kg de combustible
aterraxes “verdes” de 300 a 480 kg de CO

acortar rutas
reducion de retrasos

retos para o futuro
aerodinamica
tecnoloxia fotovoltaica
pilas de combustible
agrocombustibles

“a tecnoloxia resolve a maior parte dos problemas que crea”
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o transporte por estrada

acordos voluntarios comision europea - acea (out. 1998)

valor medio das emisions de CO; dos vehiculos vendidos na
UE en 2008: 140 g/km (en 1995 era 186 g/km)

regulamento (CE) 715/2007 de 20 de xuno de 2007

os estados membros deberan rexeitar a homologacion,
matriculacion, venda e posta en servizo dos vehiculos que
non respecten os limites de emision.

homologacion matriculacion e venda

euro 5 01/09/2009 01/01/201 |
euro 6 01/09/2014 01/09/2015

vehiculos categoria M
CO HCT HCNM NOx HCT+NOx PM
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)
Pl Cl Pl Cl Pl Cl Pl Cl Pl Cl Pl Cl

S 1000 500 100 i 68 : 60 180 . 230 50 50

1.000 500 100 - 68 - 60 80 - 170 50 50
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http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=es&type_doc=Regulation&an_doc=2007&nu_doc=715
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=es&type_doc=Regulation&an_doc=2007&nu_doc=715

o transporte por estrada

gasoleo ou gasolina: hai alguén mais?

NOx PM CO, WtW CO; TtW COeHC
(mg/km) (mg/km) (g/km) (g/km) (mg/km)
gasoleo 250 25 158 133 550
gasolina 80 0 172 147 [.100

_ WitW:well to wheels (pozo aroda) s

TtW:
tank to
wheels
e e e
emisions CO»
2,6 kel 2,35 kg/|
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O transporte por estrada

a etiqueta enerxeética (rd 837/2002)
etiqueta voluntaria e obrigatoria

comparase o consumo oficial de
combustible dun coche co valor medio
dos coches con igual superficie e
carburante

a diferenza con esta media, asignaselle
unha cor e unha letra

consumo e eficiencia non son o mesmo

podese comprobar a etiqueta
enerxetica de todos os vehiculos novos
en:

www.idae.es/coches
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http://www.idae.es/coches
http://www.idae.es/coches

o transporte por estrada
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o transporte por estrada

medios mais eficientes
rexeneracion de enerxia en freado

desacoplar o alternador nas fases de aceleracion e
aproveitar as retencions (soltar o acelerador) e as freadas
para conseguir enerxia eléctrica

auto start stop

O soltar o embrague e poner o punto morto, o motor se
apaga automaticamente; cando se volva a pisar o
embrague, o motor acéndese

indicacion de cambio de marcha

xestion electronica do motor que indica o momento mais
adecuado para cambiar de marcha

direccion eléctrica

o motor de asistencia da direccion accionase solo cando
o condutor o necesita
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o transporte por estrada

medios mais eficientes

compresor do aire acondicionado con funcidon de
desacoplamento

o compresor separase da correa mediante un
acoplamento magnético tan pronto como se desconecta o
sistema de aire acondicionado.

bomba de auga eléctrica con accionamiento en funcion das
necesidades

usa unha cantidade significativamente menor de enerxia
que os sistemas convencionais, que funcionan
permanentemente a toda a sua capacidade

aerodinamica activa

trampillas de refrixeracion que se abren ou pechan en
funcidon da situacion de conducion e que se controlan
activamente nalguns modelos

optimizacion das caracteristicas aerodinamicas do
vehiculo
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o transporte por estrada

os combustibles

gases acidificantes gases efecto invernadoiro
equivalente NO2 equivalente CO2
(g/M) combustible) (g/M] combustible)

gasoleo 1.950 110

gasolina (catalizador) 250 112
propano (glp) 350 80
gas natural 330 76
Bnalie St 700 85
) 420 34
agroetanol 900 40
agrodiésel 1.000 30
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o transporte por estrada

agrocarburantes
agroetanol
substituto parcial das
gasolinas

producese a partir dos
cultivos agricolas (gran ou
cana de azucre) ou de
residuos forestais

compatible cos motores
convencionais de gasolina
é renovable

mais potencia e mellores

prestacions que o seu
equivalente en gasolina

bioetanol galicia s.a. (abengoa bioenergy)
curtis (a corufia)
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o transporte por estrada

agrocarburantes
agrodiesel
combustible substitutivo do
gasoleo

elabdrase a partir de aceites
vexetais, graxas animais,
algas oleaxinosas e aceites
usados en fritura

sen transformacions en

vehiculos actuais

mellora a lubricidade

e biodegradable

é renovable

menores emisions (0% xofre)

consumos e prestacions
similares
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o transporte por estrada

agrodiesel: o parque mobil do concello de vigo

1.400 A
70 1.200 1 BCO-D (ppm)
i ] 6,2 . CO'BD m
6,0{ BCO2-D (%) 58 1.000 A (Ppm)
_ 4,9
5,0 WCO2-BD (%) 45 800 -
1 3,7 .7 3,7

0 34 3334 32 600 -

3,0 T 215

2,0 400 A

1,0 A 200 -

0,0 n T T T T O - - - -
PEGASO IVECO IVECO TD EBRO L80 ZX 1.9 D PATROL PEGASO IVECO IVECO EBRO 7ZX 1.9D PATROL
1223.20  ML180 160E 1223.20 ML180 D L80 160E

70,0 A
600 1 579574 )
B GASOLEO
BBIODIESEL
. . 50,0
84,0 - B Rendimiento-D
B Rendimiento BD c
82,0 1 2 400
80,0 1 3
£ 300
78,0 1 B
20,3212
76,0 1 20,0
74,0 122 o
10,0 7,7 7,7
72,0
70,0 n T T T T T - b T
PEGASO IVECO IVECO EBRO ZX 1,9 D PATROL sggss;g IVECO ML180 IVECO TD EBRO L80 ZX 19D PATROL 160E
1223.20 ML180 TD L80 160E
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O transporte por estrada

coches hibridos

dous motores, un de combustion (diésel ou gasolina) e un

eléctrico

o freo rexenerativo pode ser un xerador independente ou
ben usar o propio motor eléctrico

vantaxes

menos ruido co térmico
mais par e elasticidade
resposta mais inmediata

recuperacion de enerxia en
deceleracions

maior autonomia que un
eléctrico simple

mellor funcionamento en
percorridos curtos

consumo moi inferior

vantaxes

maior peso que un coche
convencional (hai que sumar
o motor eléctrico e, sobre
todo, as baterias)

mais complexidade, maior
probabilidade de avarias

maior prezo.
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o transporte por estrada

coches de hidroxeno coches eléctricos
combustion interna propulsion robusta e fiable
cela de combustible baterias moi costosas (ion
litio)

autobuses urbanos autonomia 200 km
proxecto europeo de investimento alto: 30.000€
ensaio en varias cidades: custes moi baixos: I,5 €/100
madrid, barcelona, porto, km
etc

automoviles

vehiculos de proba de
varias casas comerciais

autonomia de 400 km e
prestacions aceptables

o problema e o mesmo: de onde vira a enerxia
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o transporte por estrada

de onde vira a enerxia

red eléctrica de espafa: https://demanda.ree.es/generacion acumulada.html
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https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html
https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html

a conducion eficiente

a seguridade
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a conducion eficiente

orixe
desaxuste entre a moderna tecnoloxia dos vehiculos y o
estilo de conducion dos mesmos
€ un onxunto de regras sinxelas e eficaces que tratan de
aproveitar as posibilidades das tecnoloxias dos motores dos
coches actuais
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a conducion eficiente

aporta
condutor
maior confort na conducion
maior seguridade viaria. Estudo Canon (Suiza) 35% menos
accidentes

aforro enerxético = aforro economico (aforro en
carburantes |15%)

menores custes de mantemento
menores tempos de conducion

global
reducion das emisions de CO; locais
reducion das emisions de COj: quentamento global
reducions da contaminacion acustica (1/4000 rpm =
32/2000 rpm)
aforro de enerxia a escala nacional: balanza de pagos e
dependencia externa
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a conducion eficeinte

0s consumos no coche
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a conducion eficiente

os consumos dos sistemas do coche

neumaticos: cada 0,3 bares menos increméntanse o consumo
nun 3%

alta velocidade: o consumo aumenta cuadraticamente coa
velocidade

climatizacion/aire acondicionado: pode aumentar o consumo
mais do 20%

ventas: baixadas totalmente hasta mais do 5%

con teito practicable aumenta o consumo un 5%
iluminacion interior: sobreconsumo do 2%

luneta térmica: sobreconsumo en torno ao 3%

carga: aumento do consumo dun 5% por cada 100 kg de peso
suplementario

accesorios exteriores: baca baleira a 120 km/h aumenta un
20% o consumo; cargada pode aumentar ata un 39%
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a conducion eficiente

técnicas de conducion eficiente
|. arrincar o vehiculo sen acelerar o motor
2. iniciar a marcha sen esperar (diésel esperar uns segundos)
3. cambiar pronto a marchas mais largas
revolucions
entre 2000 e 2500 rpm-gasolina
entre 1500 e 2000 rpm-diésel
velocidade
2? marcha: aos 2 seg ou 6 m
3* marcha: a partir de 30 km/h
4® marcha: a partir de 40 km/h
5% marcha: a partir de 5 km/h
4. empregar os saltos de marcha
2% = 47
3% = 52
4° - 6°
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a conducion eficiente

técnicas de conducion eficiente

5. acelerar de forma axil, inmediatamente despois de realizar o
cambio de marchas, pero sen chegar a pisar a fondo

(50-70%)
6. circular na marcha mais larga que permitan as condicions da

via e do trafico, a baixas revolucions (entre aprox. 1500 e
2500rpm)

/. deceleracions: levantar o pé do pedal acelerador e rodar
por inercia coa marcha engranada " jconsumo “0”

8. deterse, se € posible, sen reducir a marcha e aproveitando a
inercia do vehiculo; reducir marcha o mais tarde posible.

9. anticipacion
circular con amplo campo de vision da via segundo as
circunstancias da circulacion
gardar unha adecuada distancia de seguridade

|0.manter velocidade uniforme; aproveitar as inercias

|l.apagar o motor en paradas prolongadas (entre |-2 min)
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a conducion eficiente

tramos con pendente
ascendente
retrasar o cambio
circular na marcha mais larga que permita a via

mellor marchas mais largas co acelerador mais pisado que
marchas cortas co acelerador menos pisado

reducir de marcha o mais tarde posible

descendente

rodar por inercia na marcha mais larga que permita reter
o vehiculo, segundo as condiciones da via:
se se mantén controlada a velocidade, continuase
rodando

se non se mantén controlada, realizanse correccions
puntuais co freo de pe

se ainda non se controla, redicese a marcha inferior
mais larga que pode reter o vehiculo
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a conducion eficiente

outras circunstancias
curvas

aproximacion a curva: adaptar a velocidade ao trazado
rodando por inercia coa marcha engranada

trazado: mantense a velocidade levando estable o pedal
acelerador na marcha adecuada

saida: acelerar suavemente na saida da curva

outras circunstancias da via, ante as cales son clave a
anticipacion e a rodaxe por inercia

conducién en caravana
incorporacions e saidas de vias

obstaculos a sortear (rotondas, cruces, stops, sinais de
cede o paso,...)
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cursos de conducion eficiente

non aforraron

de 0% a 5%

de 5% a 10%

de 10% a 15%

de 15% a 20%

de 20% a 25%

de 25% a 30%

de 30% a 35%

mais do 35%

0% 59, 1 0% 15%

3%
6%
1 6%
| %

| %

9%

porcentaxe de condutores

o 46% dos participantes aforraron
entre o |15 e o 30% de combustible

20%
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a conducion eficiente

calculo do consumo medio

lunes 30 de noviembre de 2009




a conducion eficiente
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a conducion eficiente
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