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o  s e c t o r  t r a n s p o r t e

devorador de enerxía

39%

4%10%

17%

30%

transporte agricultura
servizos residencial
industria

4,2% 11,5%

82,0%

2,1%

3,4%
14,1%

79,6%

2,9%marítimo
aéreo

estrada
ferrocarril

1990 2007

consumo de enerxía final por sectores
(españa, 2007)

50 % 47 % 3 %
fonte: ministerio de medio ambiente y medio rural y marino
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o  s e c t o r  t r a n s p o r t e

as emis ións do sector transpor te

23%

3%

14%
60%

transporte outros manufactura e construcción energía

60%

10%

11%

19%

37%

11%
19%

33%

SO2NOX CO2

fonte: comisión nacional de la energía
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o  s e c t o r  t r a n s p o r t e

redución dos impactos

cambio
modal

medios máis
eficientes

uso racional
dos medios

planificación urbana 
sustentable

cambio a medios máis 
eficientes

infraestruturas de uso 
restrinxido ou limitado

utilización de tic’s para 
xestión do tráfico

política fiscal

...

normativa máis restritiva 
(euro vi)

etiquetado enerxético

acordos con fabricantes 
(acea)

renovación do parque

combustibles

sistemas de propulsión

mantemento eficaz

(itv)

...

comunicación e 
sensibilización social

mellorar a seguridade

condución eficiente

...
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o  t r a n s p o r t e  a é r e o

responsable do 2 % das emis ións 
de CO 2

europa: ∆73 % dende 1993
compañías low-cost e ba ixada de 
prezo: ∆pax 49 %
aviac ión internac ional exc lu ida dos 
acordos de k ioto
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o  t r a n s p o r t e  a é r e o

compromi sos da ( IATA) i n te rna t iona l a i r t r an spor t 
associat ion

m e l l o r a r a e f i c i e n c i a m e d i a d o c o n s u m o a n u a l d e 
combust ib le nun 1 ,5% para 2020 
a estabi l i zac ión das emis ións de carbono, cun crecemento 
neutro a par t ir  de 2020 
unha meta ambic iosa para reducir as emis ións netas á 
metade para o ano 2050, en comparac ión con 2005

Giovanni Bisignani, Director Xeral da IATA (international air transport 
association)

montreal, 7 - 9 de outubro de 2009: reunión de alto 
nivel sobre aviación internacional e cambio climático 
(reunión preparatoria para Copenhague

"IATA está lista para apoiar un bo resultado en Montreal 
que unha o principio de universalidade de OACI coa 
filosofía común, pero diferenciada da UNFCCC"
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o  t r a n s p o r t e  a é r e o

medidas en adopción
ef ic ienc ia  dos combust ib les
completar os av ións
acor tar rutas
redución de retrasos
reducir  o peso abordo
aterraxes “verdes”

retos para o futuro
aerodinámica
tecnoloxía  fotovolta ica
pi las  de combust ib le
agrocombust ib les
. . .

“a  tecnoloxía resolve a maior parte  dos problemas que crea”

aterraxes verdes
en españa, obligatorio en 2010
a 180 km: motores ao ralentí
descenso planeando
a 11 km: aumentase a potencia
aforro po vóo:

de 100 a 160 kg de combustible
de 300 a 480 kg de CO2
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

acordos voluntar ios comis ión europea -  acea (out . 1998)
va lor medio das emis ións de CO2 dos vehícu los vendidos na 
UE en 2008: 140 g/km  (en 1995 era 186 g/km)

regulamento (CE) 715/2007 de 20 de xuño de 2007 
os estados membros deberán rexei tar a homologac ión, 
matr icu lac ión, venda e posta en ser v izo dos vehícu los que 
non respecten os l ímites de emis ión.

homologación matriculación e venda

euro 5 01/09/2009 01/01/2011

euro 6 01/09/2014 01/09/2015

vehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría Mvehículos categoría M

CO
(mg/km)

CO
(mg/km)

HCT
(mg/km)

HCT
(mg/km)

HCNM
(mg/km)
HCNM
(mg/km)

NOX

(mg/km)
NOX

(mg/km)
HCT+NOX

(mg/km)
HCT+NOX

(mg/km)
PM

(mg/km)
PM

(mg/km)

euro 5

euro 6

PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI

1.000 500 100 - 68 - 60 180 - 230 5,0 5,0

1.000 500 100 - 68 - 60 80 - 170 5,0 5,0
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

gasóleo ou gasol ina : ha i  a lguén máis?

NOX

(mg/km)
PM

(mg/km)
CO2 WtW

(g/km)
CO2 TtW

(g/km)
CO e HC
(mg/km)

gasóleo 250 25 158 133 550

gasolina 80 0 172 147 1.100

WtW: well to wheels (pozo a roda)

TtW: 
tank to 
wheels

gasóleo

C sen

chumbo

2,6 kg/l 2,35 kg/l

emisións CO2
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

a et iqueta enerxét ica (rd 837/2002)
et iqueta voluntar ia  e obr igator ia
c o m p á r a s e o c o n s u m o o f i c i a l d e 
combust ib le dun coche co va lor medio 
d o s c o c h e s c o n i g u a l s u p e r f i c i e e 
carburante
á d i ferenza con esta media , as ígnase l le 
unha cor e unha letra

consumo e ef ic ienc ia  non son o mesmo

p ó d e s e c o m p r o b a r a e t i q u e t a 
enerxét ica de todos os vehícu los novos 
en:

www. idae .es/coches
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

medios máis  e f ic ientes
rexenerac ión de enerxía  en freado

desacop lar o a l ternador nas f ases de ace lerac ión e 
aproveitar as retencións (soltar o ace lerador) e as freadas 
para conseguir  enerxía  e léctr ica

auto star t  stop
ó soltar o embrague e poñer o punto morto, o motor se 
a p a g a a u t o m a t i c a m e n t e ; c a n d o s e vo l v a a p i s a r o 
embrague , o motor acéndese

indicac ión de cambio de marcha
xest ión e lectrónica do motor que indica o momento máis 
adecuado para cambiar de marcha

direcc ión e léctr ica
o motor de as istenc ia da d irecc ión acc ionase solo cando 
o condutor o neces i ta
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

medios máis  e f ic ientes
c o m p r e s o r d o a i r e a c o n d i c i o n a d o c o n f u n c i ó n d e 
desacoplamento

o c o m p r e s o r s e p á r a s e d a c o r r e a m e d i a n t e u n 
acoplamento magnét ico tan pronto como se desconecta o 
s istema de a ire acondic ionado.

bomba de auga e léctr ica con acc ionamiento en func ión das 
neces idades

usa unha cant idade s ign i f icat ivamente menor de enerxía 
q u e o s s i s t e m a s c o n v e n c i o n a i s , q u e f u n c i o n a n 
permanentemente a toda a súa capac idade

aerodinámica act iva
trampi l las de refr ixerac ión que se abren ou pechan en 
func ión da s i tuac ión de condución e que se controlan 
act ivamente na lgúns modelos
o p t i m i z a c i ó n d a s c a r a c t e r í s t i c a s a e ro d i n á m i c a s d o 
vehícu lo
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

os combust ib les

gases acidificantes
equivalente NO2

(g/MJ combustible)

gases efecto invernadoiro
equivalente CO2

(g/MJ combustible)

gasóleo

gasolina (catalizador)

propano (glp)

gas natural

metanol (de gas natural)

biogás (metano)

agroetanol

agrodiésel

1.950 110

250 112

350 80

330 76

700 85

420 34

900 40

1.000 30
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

agrocarburantes
agroetanol

s u b s t i t u t o p a r c i a l d a s 
gasol inas
producese a pa r t i r dos 
cul t ivos agr ícolas (gran ou 
cana de azucre ) ou de 
res iduos foresta is
compat ib le cos motores 
convencionais  de gasol ina
é renovable
máis potencia e mel lores 
p r e s t a c i ó n s q u e o s e u 
equiva lente en gasol ina

bioetanol galicia s.a. (abengoa bioenergy)
curtis (a coruña)
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

agrocarburantes
agrodiése l

combust ib le subst i tut ivo do 
gasóleo 
e labórase a par t ir de ace i tes 
v e x e t a i s , g r a x a s a n i m a i s , 
a lgas o leaxinosas e ace i tes 
usados en fr i tura
s e n t r a n s f o r m a c i ó n s e n 
vehícu los actua is
mel lora a  lubr ic idade
é b iodegradable
é renovable
menores emis ións (0% xofre)
c o n s u m o s e p r e s t a c i ó n s 
s imi lares
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agrodiése l : o parque móbi l  do concel lo de v igo

o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a
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vantaxes
menos ru ído co térmico
máis  par e e last ic idade
resposta máis  inmediata
recuperac ión de enerxía en 
decelerac ións
ma io r au tonom í a que un 
e léctr ico s imple
me l l o r f u n c i on amen to en 
percorr idos cur tos
consumo moi in fer ior

o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

coches h íbr idos
dous motores , un de combust ión (d iése l ou gasol ina) e un 
e léctr ico
o freo rexenerat ivo pode ser un xerador independente ou 
ben usar o propio motor e léctr ico

vantaxes
maior peso que un coche 
convencional (ha i que sumar 
o motor e léctr ico e , sobre 
todo, as  bater ías)
má i s comp lex idade , ma ior 
probabi l idade de avar ías
maior prezo.
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

coches de h idróxeno
combust ión interna
cela  de combust ib le

autobuses urbanos
p r o x e c t o e u r o p e o d e 
ensa io en var ias c idades : 
madr id , barcelona, por to, 
etc

automóvi les
ve h í c u l o s d e p ro b a d e 
var ias  casas comercia is
autonomía de 400 km e 
prestac ións aceptables

coches e léctr icos
propuls ión robusta e f iab le
bater ías moi costosas ( ion 
l i t io)
autonomía 200 km
invest imento a l to : 30.000€
custes moi ba ixos : 1 ,5 € /100 
km

o problema é o mesmo: de onde virá a enerxía
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o  t r a n s p o r t e  p o r  e s t r a d a

de ónde v irá a  enerxía

red eléctrica de españa: https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

a segur idade

lunes 30 de noviembre de 2009



a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

or ixe
desaxuste entre a moderna tecnoloxía dos vehícu los y o 
est i lo de condución dos mesmos
é un onxunto de regras s inxelas e e f icaces que tratan de 
aproveitar as pos ib i l idades das tecnoloxías dos motores dos 
coches actua is
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

apor ta
condutor

maior confor t  na condución
maior segur idade v iar ia . Estudo Canon (Suíza) 35% menos 
acc identes
a f o r ro e n e r x é t i c o = a f o r ro e c o n ó m i c o ( a f o r ro e n 
carburantes 15%)
menores custes de mantemento
menores tempos de condución

global
redución das emis ións de CO2 loca is
redución das emis ións de CO2 : quentamento g loba l
reduc ións da contaminac ión acúst i ca (1 /4000 rpm = 
32/2000 rpm)
aforro de enerxía a esca la nac ional : ba lanza de pagos e 
dependencia  externa
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a  c o n d u c i ó n  e f i c e i n t e

os consumos no coche
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

os consumos dos s istemas do coche
neumát icos : cada 0 ,3 bares menos increméntanse o consumo 
nun 3%
alta ve loc idade: o consumo aumenta cuadrat icamente coa 
ve loc idade
cl imat izac ión/a ire acondic ionado:  pode aumentar o consumo 
máis  do 20%
ventás : ba ixadas tota lmente hasta máis  do 5%
con te i to pract icable aumenta o consumo un 15%
i luminac ión inter ior : sobreconsumo do 2%
luneta térmica : sobreconsumo en torno ao 3%
carga : aumento do consumo dun 5% por cada 100 kg de peso 
suplementar io
accesor ios exter iores : baca ba le ira a 120 km/h aumenta un 
20% o consumo; cargada pode aumentar ata un 39%
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

técnicas de condución ef ic iente
1. arr incar o vehícu lo sen acelerar o motor
2. in ic iar  a  marcha sen esperar (d iése l  esperar uns segundos)
3. cambiar pronto a marchas máis  largas

revoluc ións
entre 2000 e 2500 rpm-gasol ina
entre 1500 e 2000 rpm-diése l

ve loc idade
2ª  marcha: aos 2 seg ou 6 m
3ª marcha: a  par t ir  de 30 km/h
4ª  marcha: a  par t ir  de 40 km/h
5ª  marcha: a  par t ir  de 5 km/h

4. empregar os sa l tos de marcha
2ª  ➟  4ª
3ª  ➟  5ª
4ª  ➟  6ª
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

técnicas de condución ef ic iente
5. acelerar de forma áxi l , inmediatamente despois de rea l izar o 

cambio de marchas , pero sen chegar a p isar a fondo 
(50-70%)

6. c ircu lar na marcha máis larga que permitan as condic ións da 
v ía e do trá f ico, a ba ixas revoluc ións (entre aprox. 1500 e 
2500rpm)

7. decelerac ións : levantar o pé do pedal ace lerador e rodar 
por inerc ia  coa marcha engranada ➟  ¡consumo “0”

8. deterse , se é pos ib le , sen reducir a marcha e aproveitando a 
inerc ia  do vehícu lo; reducir  marcha o máis  tarde pos ib le .

9. ant ic ipac ión
circular con amplo campo de v is ión da v ía segundo as 
c ircunstanc ias  da c ircu lac ión
gardar unha adecuada d istanc ia  de segur idade

10. manter ve loc idade uni forme; aproveitar as  inerc ias
11. apagar o motor en paradas prolongadas (entre 1-2 min)
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

tramos con pendente
ascendente

retrasar o cambio
circular  na marcha máis  larga que permita a  v ía
mel lor marchas máis largas co acelerador máis p isado que 
marchas cor tas co acelerador menos p isado
reducir  de marcha o máis  tarde pos ib le

descendente
rodar por inerc ia na marcha máis larga que permita reter 
o vehícu lo, segundo as condic iones da v ía :

se se mantén contro lada a ve loc idade , cont inúase 
rodando
se non se mantén controlada , rea l ízanse correcc ións 
puntua is  co freo de pé
se a índa non se controla , redúcese á marcha in fer ior 
máis  larga que pode reter o vehícu lo
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

outras c ircunstanc ias
curvas

aproximación á cur va : adaptar a ve loc idade ao trazado 
rodando por inerc ia  coa marcha engranada
trazado: mantense a ve loc idade levando estable o pedal 
ace lerador na marcha adecuada
sa ída : ace lerar suavemente na sa ída da cur va

outras c ircunstanc ias da v ía , ante as ca les son c lave a 
ant ic ipac ión e a rodaxe por inerc ia

condución en caravana
incorporac ións e sa ídas de v ías
obstáculos a sor tear (rotondas , cruces , stops , s ina is de 
cede o paso, . . . )
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a  c o n d u c i ó n  e f i c i e n t e

cursos de condución ef ic iente

0

1

2

3

4

5

excelente
bo

malo

característcas xerais
profesorado
opinión do alumno sobre o curso

0% 5% 10% 15% 20%

porcentaxe de condutores

3%
6%

16%

1%

18%
11%

17%1%

9%

non aforraron

de 0% a 5%

de 5% a 10%

de 10% a 15%

de 15% a 20%

de 20% a 25%

de 25% a 30%

de 30% a 35%

máis do 35%

po
rc

en
ta

xe
 d

e 
af

or
ro

o 46% dos participantes aforraron 
entre o 15 e o 30% de combustible
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cá lcu lo do consumo medio
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