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INTRODUCION

Os edificios europeos son 0s reponsables do:
* 40% do consumo de enerxia
» 36% das emisions de CO,

O reparto do consumo enerxético segundo a sua actividade:
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INTRODUCION

COM (2008) 772 Eficiencia enerxética: acadar o obxectivo do 20 %

* reducir un 20 % o consumo de enerxia primaria,
* reducion vinculante do 20 % das emisions de gases de efecto invernadoiro

* presenza dun 20 % de enerxias renovables para 2020
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INTRODUCION

Conceptos basicos

Aforro de Enerxia en Edificios. Obxectivo ultimo: limitar o consumo total

EXPRESION DO CONSUMO ENERXETICO

Calefaccion
DEMANDA ENERXETICA Refrixeracion
€= AQS
RENDEMENTO MEDIO DO SISTEMA
lluminacion

REDUCION DO CONSUMO ENERXETICO
.:, REDUCION DA DEMANDA

»

wug> AUMENTO DO RENDEMENTO EN SISTEMAS
CONVENCIONAIS

—p» USO DE SISTEMAS ALTERNATIVOS (ENERXIAS RENOVABLES)



INTRODUCION

Conceptos basicos

Aspectos que condicionan a demanda:

clima da localidade

uso do edificio

réxime de veran e de inverno
caracteristicas de illamento
Inercia térmica
permeabilidade ao aire
exposicion a radiacion solar

ENVOLVENTE

Forma (compacidade)
Orientacion
Parte vidriada de fachadas
Caracteristicas construtivas

UBICACION

Acceso solar
Control solar




INTRODUCION

Conceptos basicos

¢ Por qué o edificio demanda enerxia de calefaccion e refrixeracién?

Solicitacions Exteriores Solicitacions Interiores

Os fluxos de calor non conducen de maneira espontanea a unha situacion de confort



INTRODUCION

Conceptos basicos

CONTROL TERMICO

O balance térmico acadase cando o sumatorio dos fluxos de calor € igual a cero, a través
da seguinte expresion:

QiI+Qs Qv xQc £ Om-0Qe =0

Cando a sumaé maior que cero a temperatura interior incrementarase, e cando
sexa menor que cero a temperatura interior diminuira.

Qe

Qs




INTRODUCION

Conceptos basicos

Qi = ganancias internas, soamente pode ser positivo, este fluxo é debido ao
calor aportado polo metabolismo das persoas, pola iluminacion e polos equipos.

* Qs = ganancia solar, refirese a aportacion de calor pola radiacion solar.

* Qv = ganancias ou perdas por ventilacion, incluidas as infiltracions.

« Qc = ganancias ou perdas por conducion, a través dos distintos elementos
estructurais

‘Qm = ganancias ou perdas por sistemas mecanicos, € decir, 0os sistemas de
calefaccion ou refrixeracion.

*Qe = perdas por enfriamento evaporativo



INTRODUCION

Conceptos basicos

Estratexia xeral da limitacion da demanda

EN INVERNO: DEMANDA = PERDAS — GANANCIAS
= Limitar perdas (illamento)
= Promover ganancias (orientacion fiestras, inercia)

EN VERAN: DEMANDA = GANANCIAS — PERDAS
= Limitar ganancias (control solar, modulacion)
= Promover perdas (ventilacion)



INTRODUCION

Conceptos basicos

Contribucion a demanda dos cerramentos

I Opacos Q=U(Ty —Ty)

=

Semitransparentes Q=U(T_, —T_,)+0"I

Inf./Vent. Q=pC,V(Tg, — Ta)
[ >
Text I
: = = Toq: la que habria que considerar en el ambiente externo
para que se produjese, en régimen permanente, una
Tai transferencia de calor igual a la que tiene lugar en el
régimen variable que realmente se produce.

Su calculo en verano es mediante tablas (funcién
orientacidén y horas solar) y en invierno equivale a la T



INTRODUCION

Conceptos basicos

REXIME DE INVERNO

Opacos Q=U(T, FT,)

Semitransparentes Q =|U (T, |-T .:) m

Inf./Vent. Q=pC V(T —Ty) \

l Ganancias

Brutas

Limitar perdas =» reducir U, reducir V
Promover ganancias =» aumentar g



INTRODUCION

Conceptos basicos

REXIME DE VERAN Neutro

(agas cuberta -ganancias)
Opacos ‘Q =U(T, - Ty) NeUtro

Semitransparentes ‘Q =U(Te —T) Im Ganancias

Inf./Vent. ‘Q =pC V(T —Ty)

Neutro
(agas ventilacion nocturna-perdas)

Limitar ganancias =» reducir g, reducir U en cubertas
Promover perdas =» aumentar V durante a noite



INTRODUCION

Conceptos basicos

lllamento en medios semitransparentes: vidros

Tipo de vidro

Vidro simpre claro

Vidro dobre claro

Vidro dobre baixo emisivo

Vidro dobre baixo emisivo

(W/m2K) Factor solar g
5.7 0.88
3.1 0.76
2.5 0.71

1.9 0.61




INTRODUCION

Conceptos basicos

lllamento en medios semitransparentes: marcos

Tipo de Marco

Madeira

Metalico

Metalico con Rotura de ponte térmico
PVC (2 ocos)

PVC (3 ocos)

W/m2K

2.50

5.70

4.00

2.20

2.00




NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS
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Ten coma obxectivo fomentar a eficiencia
enerxética dos edificios da Comunidade, tendo
en conta as condicions climaticas exteriores e
as particularidades locais, asi coma o0s
requisitos ambientais interiores e a relacion

cust% eficacia. . . .
Establece requisitos en relacion con:

a) o marco xeral dunha metodoloxia de
calculo da eficiencia  enerxética
integrada dos edificios;

b) a aplicacion de requisitos minimos de
eficiencia enerxética dos edificios novos;

Cc) a aplicacion de requisitos minimos de
eficiencia  enerxética de grandes
edificios existentes que sexan obxecto
de reformas importantes;

d) a certificacién enerxética de edificios, e

e) a inspeccion periddica de caldeiras e
sistemas de aire acondicionado de
edificios e, ademais, a evaluacién do
estado da instalacion de calefaccion con
caldeiras de mais de 15 anos.



NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS

REQUISITOS DE EFICIENCIA ENERXETICA

Os Estados membros poderan decidir non establecer ou non aplicar os requisitos as
seguintes categorias de edificios:

« edificios e monumentos protexidos oficialmente por ser parte dun entorno declarado
ou en razén do seu particular valor arquitectonico ou histérico, cando o cumprimento
de tales requisitos puidese alterar de maneira inaceptable o seu caracter ou aspecto,

« edificios utilizados como lugares de culto e para actividades relixiosas,

» construcions provisionais cun prazo previsto de utilizacidon igual ou inferior a dous
anos, instalacions industriais, talleres e edificios agricolas non residenciais de baixa
demanda enerxética e edificios agricolas non residenciais que estean sendo
utilizados por un sector cuberto por un acordo nacional sectorial sobre eficiencia
enerxética,

« edificios de vivendas que estean destinados a empregarse durante menos de catro
meses ao ano,

« edificios independentes cunha superficie util total inferior a 50 m?2.



NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS

EDIFICIOS NOVOS
Os edificios novos deberan cumprir os requisitos minimos de rendemento enerxético.

Nos edificios novos cunha superficie atil total de mais de 1.000 m?, considerarase a
viabilidade técnica, medioambiental e econémica de sistemas alternativos como:

» sistemas descentralizados de producion de enerxia basados en enerxias renovables,
= coxeracion (producién combinada de calor e electricidade),
= calefaccion ou refrixeracion central ou urbana, cando esta ultima estea disponible,
» bombas de calor en determinadas condicions,
antes de gue se inicie a construcion.

EDIFICIOS EXISTENTES

Cando se efectuen reformas importantes en edificios cunha superficie util total
superior a 1.000 m?, mellorarase a sua eficiencia enerxética para que cumpran uns
requisitos minimos sempre que elo sexa técnica, funcional e econdomicamente viable.

Os requisitos poderan establecerse, ben para o conxunto do edificio reformado, ou ben
para os sistemas ou compoientes reformados cando sexan parte dunha renovacion que
|évase a cabo nun periodo de tempo limitado.



NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXETICA

Cando os edificios sexan construidos, vendidos ou alugados, poderase a disposicion
do propietario ou, por parte do propietario, a disposicion do posible comprador ou
inquilino, segundo corresponda, un certificado de eficiencia enerxética. A validez do
certificado non excedera de 10 anos.

Para as vivendas ou para os locais destinados a uso independente situados nun mesmo
edificio, a certificacion podera basearse:

= nunha certificacion unica de todo o edificio, no caso de aqueles edificios que
dispofian dun sistema de calefacciéon centralizado, ou

= na evaluacién dunha vivenda representativa do mesmo edificio.

O certificado de eficiencia enerxética dun edificio debera incluir valores de referencia
tales como a normativa vixente e valoraciones comparativas, co fin de que o0s
consumidores poidan comparar e evaluar a eficiencia enerxética do edificio. O certificado
debera ir acompafado de recomendacions para a mellora da relacion custe-eficacia da
eficiencia enerxética.

O obxectivo dos certificados limitarase ao subministro de informacion, e calesquera
efectos dos mesmos en accidons xudiciais ou de outro tipo decidiranse de conformidade
coas normas nacionais.



NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXETICA

Os edificios cunha superficie util total superior a 1.000 m2 ocupados por autoridades
publicas ou institucions que presten servizos publicos a un numero importante de
persoas e que, por conseguinte, sexan frecuentados habitualmente por elas, se exhiba,
en lugar destacado e claramente visible polo publico, un certificado enerxético de non
superior a 10 anos.

Tamén poderan exhibirse claramente a gama de temperaturas interiores recomendadas e
as rexistradas en cada momento e, no seu caso, outros factores climaticos pertinentes.



NORMATIVA EUROPEA

ACTUACIONES PREVISTAS EN ESPANA

Transposicion Directiva de Eficiencia Enerxética de Edificios (Directiva 2002/91/CE)

NOVOS * Real Decreto Cédigo Técnico Edificacion

* Real Decreto Certificacion enerxética de edificios novos
EDIFICIOS

* Real Decreto del Regulamento Instalacions Térmicas en Edificios

» Rehabilitacion envolvente edificatoria

* Renovacion parque de caldeiras de calefaccion e AQS (inspeccions periodicas)

EDIFICIOS # 2 B .
 Renovacion parque grupos de frio (inspeccions periddicas)

EXISTENTES » Renovacion iluminacion interior existente (substitucion por lampadas de baixo
consumo)

» Elaboracion Real Decreto Certificacion enerxética de edificios existentes




NORMATIVA EUROPEA
DIRECTIVA 2010/31: EFICIENCIA ENERXETICA DOS EDIFICIOS

(refundicion)
DIRECTIVA 219311 zv'lII.'I'::I!n~";|'r'\‘:(>"=;ll;:‘ur|?|0 Y DEL CONSEJO P rete n d e refo rZ ar OS req u iS itos d e E . E . e
SRR O B AR reducir as grandes diferencias que existen

entre os Estados membros neste sector.

* Os requisitos que se fixen para os edificios
deberan de ser calculados de forma que
presenten un custe optimo tendo en conta
todos os custes existentes ao longo da
vida do edificio (enerxia, mantemento...).
T e i Seran calculados por cada Estado membro.
CIUTE GDLAITLATLITELS e Promocion o uso de sistemas de  alta
eficiencia (xeracion de enerxia
descentralizada a partir de EERR,
coxeracion, redes urbanas de frio e calor,
bombas de calor, monitorizado e control...).




NORMATIVA EUROPEA

Artigo 9:

A mais tardar o 31 de decembro de 2020, todos os edificios novos seran edificios
de consumo de energia case nulo.

» Despois do 31 de decembro de 2018, os edificios novos que estean ocupados e
sexan propiedade de autoridades publicas seran edificios de consumo de enerxia
case nulo.

«Edificio de consumo de enerxia case nulo»:
« E un edificio cun nivel de eficiencia enerxética moi alto.

* A cantidade case nula ou moi baixa de enerxia requerida deberia estar cuberta,
en moi ampla medida, por enerxia procedente de fontes renovables, incluida
enerxia procedente de fontes renovables producida in situ ou no entorno
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lugar, con las relatvas a la lbra oiroulacion de producto s
de poretruadlan denitre del reroedo Onles SUrcpes i,
pringipalmsrts, oon la Dirsotva 890ECEE del Conss|a,
de 21 de dickmbrs, relativa a la sprocimacion de las
disposiclones legales, reglamentarias y administrativas
de los Estados Miermnbrod sobre los producios de oons-
trugchdn, wanspussta @l Cerecho Inberne medants
Fsal Deoreto 1630/11552 de 55 de dolembrs, sobre dis
posichones para la libre oroulacksn de productos de
congtrugaldn, En ssgunds lugar ha de condlderarse la
Dirgaiiwa 20022 10CE del Padarments Eur W del Con-
s=fo, de 18 de didermbre, relativa a la sfiidsncla snergs-
tow da los edificlos, an vitud de b cusl oo han inoor
rado al Codigo Teirion de la Edificaokin lag selgendlas
relattvas @ los requisites de eflolencla ensrgsetics da los
adiflolos, que se sstablkecen en los artoules 4, 6 y & de
sota Dirsat'va,

En &l Codigo Teonkoo de la Edfizacdon, ademss de
ordenar sy mmﬂ-ﬂﬂrﬂ la reglamsntacicn bdska de la
adifeaoltn relackonada oon 108 requisitos bésloos de
spigandad y habltabllldad sstablsokdos on ka Ley 301989,
e plantsa un erfoqus orfsriade haok exigenokes basl-
cas, en lines oon & adoptado en el dmbibo de la Unlan
Eur-:gw 1 la Resoluoksn del Consejo, de B de mgyo
de 1596, del snusvo enfoques @n mMatsrla de reglamenta-
ol bhonka.

Igualments, & CodgoTeonkon de l Edificaidn so all-
Mg SO & Al risdd s bazado an predtao-
TG S, ugrado por les princlpaks Onganicaclonss
Inbo-rnﬂ?ird?ns rolﬁcﬁgmdq: Eo-n o-g-d 1 d?n-dlfh:udd-n.
tales pomo & Conssjo Inemaokonal de'la Edificacking, o ol

CODIGO TECNICO DE EDIFICACION.
R.D. 314/2006
Texto refundido con modificacions RD
1371/2007

Establece o marco normativo polo que se
regulan as esixencias basicas de calidade que
deben cumprir os edificios, incluidas as suas
instalacions, para satisfacer os requisitos
basicos de seguridade e habitabilidade .

Esixencias basicas:

» Seguridade estructural

Seguridade en caso de incendio
Seguridade de utilizacion

Hixiene, saude e proteccion do ambiente
Proteccion contra o ruido

Aforro de enerxia e illamento térmico

Esixencias basicas deben cumprirse no
proxecto, construcion, mantemento,
conservacion de edificios e instalacions
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AMBITO DE APLICACION

« Edificaciéns publicas e privadas, de nova construcion, cuxos proxectos precisen
dispoiner das correspondentes licencias de autorizacion legais

» Obras de ampliacion, modificacidon, reforma ou rehabilitaciéon en edificios existentes.
Agas incompatibilidade xusticada en proxecto (natureza da intervencion, grado
proteccion...)

Non aplicable:

v’ as obras de nova construcion e en edificios existentes que tefian solicitada a licencia
de edificacion a entrada en vigor do CTE

v nova construcion de sencillez técnica e escasa entidade constructiva, que non tefian
caracter residencial ou publico, eventual ou permanente, nunha soa planta e non afecten
a seguridade das persoas
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AMBITO DE APLICACION

Obras de rehabilitacion:

» Adecuacion estructural: obras que proporcionen seguridade construtiva — estabilidade e
resistencia mecanica garantida

» Adecuacion funcional: supresion de barreiras e promocion accesibilidade

* Remodelacion edificio con vivendas (modificacion n® e/ou superficie das vivendas) e sen
vivendas (que tefia como finalidade crealas).

Rehabilitacion integral: actuacions en todos os fins

Se se pretende cambiar o uso caracteristico en edificios existentes —» Comprobacion
cumprimento esixencias basicas CTE
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CONTENIDO CTE

Documentos basicos contenen

» Caracterizacion das esixencias basicas e a sua cuantificacion: establecemento de
medidas ou valores limite de prestacions dos edificios ou as suas partes

* Procedementos que acrediten o cumprimento das esixencias basicas:
= Meétodos de verificacion ou solucions sancionadas pola practica

= Remisidon ou referencia a instrucciéns, regulamentos ou outras normas
técnicas: especificacién e control de materiais, métodos de ensaio, datos ou
procedementos de calculo...

Documentos reconecidos

« Como complemento dos Documentos Basicos

» Documentos técnicos de caracter non regulamentario, que conten co recofiecemento
do Ministerio de Vivienda

» Rexistro publico dos mesmos: Rexistro Xeral CTE

 Contido:
= Especificacions, guias técnicas ou cédigos de boas practicas
= Meétodos de evaluacion e solucions construtivas, programas informaticos...
= Comentarios sobre aplicacion CTE...
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XUSTIFICACION CUMPRIMENTO ESIXENCIAS BASICAS

1.

2.

Adoptando solucions técnicas baseadas nos DB

Solucioéns alternativas:

Responsabilidade do proxectista ou director de obra previa conformidade do

promotor
Xustificacion que cumpre esixencias basicas porque as suas prestacions
son, a0 menos, equivalentes as que se obterian pola aplicacién dos DB




Documento Basico H E
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Ahorro de energia

HE 1
HE 2
HE 3
HE 4
HE 5

Limitacion de demanda energetica

Rendimienio de as instalaciones tErmicas

Eficiencia energetica de las instalaciones de iluminacion
Contribucion solar mimvima de agua caliente saniana
Contribucion fotovoliaica minima de energia electrica

Obxectivo:

Acadar un uso racional da enerxia
necesaria para a utilizacion dos edificios,
reducindo a limites sostibles o seu
consumo e acadar asimismo que unha
parte do seu consumo proceda de fontes
de enerxia renovable. (...)
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CTE HE1: Limitacion demanda enerxética

Os edificios disporan dunha envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamentead e ma nda e neecesatid para@adarobi enest arent érr
funcion de:

* 0 clima da localidade,

* 0 uso do edificio

* 0 réxime de veran e de inverno

« caracteristicas de illamento e inercia

» permeabilidade ao aire e exposicion a radiacion solar,

« tratamento adecuado dos pontes termicos para limitar as perdas ou ganancias de calor

e evitar problemas higrotérmicos nos mismos.

Ambito de aplicacién, xeral:

» edificios de nova construcion
« rehabilitacion de edificios existentes cunha superficie util superior a 1000 m?2, onde se
renove mais do 25% do total de cerramentos.

Exclusiéns:

» Basicamente as da Directiva

 Edificacions que por as suas caracteristicas de utilizacion deban permanecer abertas
* Instalacions industriais, talleres e edificios agricolas non residenciais
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CTE HE2: Rendemento instalacions térmicas

Os edificios disporan de instalacions térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
obenest ar dos&Seusacupantes.

Esta esixencia desenvolvese actualmente no vixente Regulamento de Instalacions
Térmicas nos Edificios, RITE, e a sua aplicacion quedara definida no proxecto do

edificio.
™
Real decreto 1027/2007, do 20 de
xullo, polo que se aproba o
Regulamento de Instalacions
Ambito de aplicacién: todos os edificios Térmicas en Edificios
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CTE HE3: Eficiencia enerxética instalacions iluminacion

Os edificios disporan de instalacions de iluminacion adecuadas as necesidades do seus
usuarios e a vez eficaces enerxeticamente dispofiendo de:

* un sistema de control que permita axustar a acendido a ocupacion real da zona
 un sistema de regulacién que optimice o aproveitamento da luz natural, nas zonas que
reunan unhas determinadas condicions.

Ambito de aplicacion, xeral:

» edificios de nova construcion

« rehabilitacion de edificios existentes cunha superficie util superior a 1000 m?2, onde se
renove mais do 25% da superficie iluminada.

* reformas de locais comercias e de edificios de uso administrativo nos que se renove a
instalacién de iluminacion.

Exclusidéns

» Basicamente as da Directiva
* Interiores de vivendas

* [luminacién emerxencia
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CTE HEA4: Contribucion solar minima de AQS

Nos edificiosnova construci O0n,cenpredsibadeiddmarida deiawga
quente sanitaria ou de climatizacién de piscina cuberta, nos que asi se estableza este
CTE, unha parte das necesidades enerxéticas térmicas derivadas desa demanda cubrirase
mediante a incorporacion nos mesmos de sistemas de captacién, almacenamento e
utilizacion de enerxia solar de baixa temperatura, adecuada a radiacion solar global do
seu emplazamento e 48 demanda de auga quente do edificio e a piscina.

Os valores derivados desta esixencia basica teran a consideracion de minimos,

Zonal:H<3,8
Zona?2:3,8<H<4,2
Zona3:42<H<4,6
Zona 4: 4,6 < H<5,0
Zona5:H>5,0

H se mide en kWh/m?2




Caso xeral
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Demanda total de AQS do Zona

edificio (I/d) | I i Vi V
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70




Caso Efecto Joule (fuente enerxética electricidade mediante efecto Joule)
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Demanda total de AQS do Zona
edificio (I/d) | I " v Vv
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
>6.000 70 70 70 70 70
Caso climatizacién de piscinas
Zona
I Il [l IV \%
Piscinas cubertas 30 30 50 60 70
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CTE HES5: Contribucion fotovoltaica minima de enerxia eléctrica

Nos edificios que asi se estableza neste CTE incorporaranse sistemas de captacion e
transformacion de enerxia solar en enerxia eléctrica por procedementos fotovoltaicos
para uso propio ou subministro a rede.

Os valores derivados desta esixencia basica teran a consideracion de minimos.

Tipo de uso L2mite de aplicaci- n
Hipermercado 5.000
Multitienda y centros de ocio 3.000 . .

: superficie construida (m?2)
Naves de almacenamiento 10.000
Administrativos 4.000
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 superficie construida (m?2)

Potencia minima a instalar 6,25 kWp
Potencia inversor superior a 5 kWp
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Fundamentos técnicos

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 CTE
Consumo Calefaccion
Total

Refrixeracion

Auga Quente
Sanitaria

[luminacion

Uso xeral

electricidade
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CTE

Esixencias Basicas

HE 1 HE 2 HE 3 HE 4 HE 5
Limitacion demanda Rendemento Eficiencia enerxética Contribucion solar ontribucion fotovoltaica
enerxética das instalacions das instalaciéns minima de augua minima de
térmicas de iluminacién guente sanitara enerxia eléctrica

*Transmitancia U e Factor solar F
*Conformidade con demanda
*Conformidade condensacions

Opcion Simplificada

Opciodn Xeral
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.

Procedemento de verificacion: EN PROXECTO

Opcidén simplificada Opcién xeral

Evaluacion da demanda enerxética e
comparacion coa do seu edificio de

Limitacidon dos parametros
caracteristicos dos cerramentos e

particions interiores da envolvente referencia.
térmica.
Uy Fy Demanda
Condensacion Condensacions

Permeabilidade Permeabilidade

lllamento entre usuarios lllamento entre usuarios

Deben cumprirse unhas certas
condicions de aplicabilidade

PROGRAMA LIDER
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0 Aplicaciéon da opcién simplificada

a) limitar a demanda enerxética dos edificios, dunha maneira indirecta, mediante o
establecemento de determinados valores limite dos parametros de transmitancia
térmica U e do factor solar modificado F dos compoinentes da envolvente térmica;

b) limitar a presenza de condensacions na superficie e no interior dos cerramentos para
as condicions ambientais establecidas neste Documento Basico;

c) limitar as infiltraciéns de aire nos ocos e lucernarios;

d) limitar nos edificios de vivendas a transmision de calor entre as unidades de uso
calefactadas e as zonas comuns non calefactadas.
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0 Aplicaciéon da opcién simplificada

Cando se cumpran simultaneamente as condiciones seguintes:

= que a superficie de ocos en cada fachada sexa inferior ao 60% da superficie;

= que a superficie de lucernarios sexa inferior ao 5% da superficie total da
cuberta.

Como excepcion, admitense superficies de ocos superiores ao 60% en aquelas
fachadas cuxas areas supofian unha porcentaxe inferior ao 10% da area total das
fachadas do edificio.

Excluidos edificios con cerramentos formados por soluciéns construtivas non
convencionais: muros trombe, muros parietodinamicos, invernadoiros adosados, etc

Rd 1371/2007
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Caracterizacion e cuantificacion das esixencias

Demanda enerxética

« Esta limitada en funcion do clima da localidade (zonificacién climatica) e da carga

interna.

« Sera inferior @ dun edificio situado na mesma localidade cuxas caracteristicas dos
cerramentos e particions interiores da envolvente térmica sexan os valores limite das
taboas (edificio de referencia)

 Parametros caracteristicos:
 Transmitancias térmicas

Muros de fachada

Cubertas

Chans

Cerramentos en contacto co terreo
Ocos

Medianerias

» Factores solares modificados

Ocos
Lucernarios
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

Zonificacion climatica (APENDICE D)
O 12 zonas climaticas
O Division de invierno (letra: A, B, C, D, E)

O Division de verano (numero: 1, 2, 3, 4)

| A4 | B4 | C4
o
& C3 | D3
© E1
S-— A3 | B3 | C2 | D2
v c1 | D1
SC (invierno)

Zonas Climaticas de Verano
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

« Clasificacion dos espazos

0 Espazos habitables e non habitables
L Zona de baixa carga interna e zona de alta carga interna

O Clase de higrometria: 3,465
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

« Clasificacion dos espazos

Espazo habitable: Espazo formado por un ou varios recintos habitables contiguos co
mesmo uso e condicidéns térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de

demanda enerxética.

Espazo non habitable: Espazo formado por un ou varios recintos non habitables
contiguos co mesmo uso e condicions térmicas equivalentes agrupados a efectos de
calculo de demanda enerxética.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

« Clasificacion dos espazos

Espazos con baixa carga interna: espazos nos que se disipa poca calor.

Son os espazos destinados principalmente a residir en eles, con caracter eventual ou
permanente.

Nesta categoria incluense todos os espazos de edificios de vivendas e aquelas zonas ou
espazos de edificios asimilables a éstos en uso e dimension, tales como habitaciéns de
hotel, habitacidns de hospitais e salas de estar, asi coma as suas zonas de circulacion
vinculadas.

Espazos con alta carga interna: espazos nos que se xera gran cantidade de calor por
causa da sua ocupacion, iluminacién ou equipos existentes. Son aqueles espazos non
incluidos na definicidn de espazos con baixa carga interna. O conxunto destos espazos
conforma a zona de alta carga interna do edificio.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

A efectos de comprobacion da limitacion de condensacions nos cerramentos, 0s espazos
habitables se caracterizan polo exceso de humidade interior. En ausencia de datos
mais precisos e de acordo coa clasificacion que se expresa na norma EN ISO 13788: 2002
establécense as seguintes categorias:

a) espazos de clase de higrometria 5: espazos nos que se prevea unha gran producion de
humidade, tales como lavanderias e piscinas;

b) espazos de clase de higrometria 4: espazos nos que se prevea unha alta producion de
humidade, tales como cocifas industriais, restaurantes, pavillons deportivos, duchas
coletivas ou outros de uso similar;

C) espazos de clase de higrometria 3 ou inferior: espazos nos que non se prevea unha alta
producion de humidade. Incluense nesta categoria todos os espazos de edificios
residenciais e o resto dos espazos non indicados anteriormente.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Datos previos

O Definicién da envolvente térmica do edificio e clasificacidn dos seus componentes

A envolvente térmica do edificio,
esta composta por todos os
cerramentos que limitan espazos
habitables co ambente exterior
(aire ou terreo ou outro edificio) e
por todas as particions interiores
que limitan os espazos
habitables cos espazos non
habitables que a sua vez estean
en contacto co ambente exterior.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Os cerramentosepar t i ci 6 n s dos aspaosihabrtables clasificanse segundo a
sua situacion nas seguintes categorias:

a) cubertas, comprenden aqueles cerramentos superiores en contacto co aire con
inclinacion inferior a 60° respecto a horizontal,

b) chans, comprenden aqueles cerramentos inferiores horizontais ou lixeiramente inclinados
gue estean en contacto co aire, co terreo, ou cun espazo non habitable;

c) fachadas, comprenden os cerramentos exteriores en contacto co aire con inclinacion
superior a 60° respecto a horizontal. Agrupanse en 6 orientacions;

d) medianerias, comprenden aqueles cerramentos que lindan con outros edificios xa
construidos ou que se construan a vez e que conformen unha divisidon comun. Se o edificio
se construe con posterioridade o cerramento considerarase, a efectos térmicos, unha
fachada;

e) cerramentos en contacto co terreo, comprenden aqueles cerramentos distintos aos
anteriores que estean en contacto co terreo;

f) particions interiores, comprenden aqueles elementos construtivos horizontais o verticais
gue separan o interior do edificio en diferentes recintos.
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Os cerramentosep ar t i ontedones dos espazos habitables clasificanse segundo o
seu diferente comportamento térmico e calculo dos seus parametros caracteristicos nas
seguintes categorias:

a) cerramentos en contacto co aire:

|) parte opaca, constituida por muros de fachada, cubertas, chas en contacto co aire e
0S pontes térmicos integrados;

i) parte semitransparente, constituida por ocos (fiestras e portas) de fachada e
lucernarios de cubertas.

b) cerramentos en contacto con terreo, clasificados segundo o0s tipos seguintes:
1) chans en contacto co terreo;
il) muros en contacto co terreo;
i) cubertas soterradas.

c)part i entedares en contacto con espazos non habitables, clasificados segundo
0s tipos seguintes:

|) particions interiores en contacto con calquera espazo non habitable (agas camaras
sanitarias);

i) chans en contacto con camaras sanitarias.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Opcion xeral

= Edificio obxecto: o edificio tal cal foi proxectado en xeometria (forma e tamano),
construcion e operacion;

= Edificio de referencia: ten a mesma forma e tamafno do edificio obxecto; a mesma
zonificacion interior e o mesmo uso de cada zona que ten o edificio obxecto; os mesmos
obstaculos remotos do edificio obxecto; e unhas calidades construtivas dos compofientes
de fachada, chan e cuberta por un lado e uns elementos de sombra que garantan o
cumprimento das esixencias minimas de demanda enerxética

Aplicabilidade

A unica limitacion para a utilizacion da opcion xeral € a derivada do uso no edificio de
solucidns construtivas innovadoras cuxos modelos non podan ser introducidos no
programa informatico que se empregue.
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado

Opcion xeral

Aplicabilidade

Un edificio € conforme segundo a opcion xeral cando:

= As demandas enerxéticas de calefaccion e refrixeracion son inferiores as do edificio
de referencia.

= Se cumpran os limites para evitar descompensacions, € non se produzan
condensacions superficiais nin intersticiais.

= Se cumpran as limitacions de permeabilidade ao aire das carpinterias dos ocos.
Método de calculo

= Programa LIDER
» Qutros programas (documentos reconecidos)
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HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERXETICA.
Calculo e dimensionado
Programa LIDER

]
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|. Disposiciones generales

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

2007  REAL DECRETO 472007 de 19 da enevc, por &
que =0 aprmeba & Procedimiendo bdsior pem
o portifiopvion de aficiencia enavgedioa do adv
finios da sy s consEreooian.

La Cirectiva 200291/ CE dal Parlamerto Eu v del
Conssjo, da 16 de diviembra da relativa a la sfivien-
cia energetica de los edificios establecs h obligacion de
poner a disposicicn de los compradores o usuarios da las
sdifioios un oertificado de efiviencia enangatica. Esie oerti-

oado debserd  inoluir informaoion obyetiva sobre las
caracteristions energetions de los edificios de forma que
mgﬂnwlnrirlpmmpﬂmriu sficiancia snargetica, con
al fin de favoreoer la promooidn de edificicos de alta ofi-
tiernia energstion y las imvarsiones en ahormo de ener-
ia.
: Db, por lotarts, formentarss sentre &l pablico la difu-
sidnde esta informacidany en partioular en &l awso da las
wiviendas, que n-_ons_hru;lmn un producto de uso ordinano
v gereralizado, siguiendo ks diresirices de la Ley 261884,
de 12 da pilia, general para la defersa de los corsumido.
res i usiarios, que establess &l deradho de los sonsurmi-
dores y usuarios a b informacian comreota sobre los d
rentes producios o a su disposkion en el mervado,
w fir de favilitar & necesario coracimiento sobre su ads.
wiada usa, corsurna v disfrute. .
El objetivo principal de este real deoreto consiste en
lener & Proosdmmiento basico que debs cumplir la
mebdologia de cilouls de la wlificacion de sficiersia
anargetioa, mndnqluamini-:-'ﬂ al process da sertifioacidn,
vonsiderando aquallos T ok e incidenia ensn
en ol corsume de energia de los edificics de nueva cons-
trugcion o que se modhiquan, reformen o rahabiliten an
urn sxkersidn determinada. Tarmbién s estableaan an el
mismo las condioiones téonicas ¥ sdminisirativas para las
cartificaciorss de efiviernia snergetioa de los proyeatos y
dw los edificics tarmina

Con &l fin da faolitar [a irterpratasidn, por parie de los
vonsumidores, del certifioedo de sfiiernia energétion, s
aprusba un distintve coman entode el mitorio nacional
denominads stiquets de sficiencia energetioa, garanti-
mando, en odo saso, ks sspecificidades que sean proci-
sas en las distintas comunidades autdnormas. En el caso
de los edificios cou & por sutoridades publoss o ins-
filciones que presten servicios pablices a un ndrmers
importants de persoras ¥ que sean freouertados habi.
malments por ellas, sera obligaioria la exhibicion da esia
distintivo de forma destecada,

Por ora parte, para wehr por el mandenimienio y
wctualiaoitn del Prosedimients bisios de cerificacion da
wficierwia energetica de edifivios se orea um cormision

asesora, aorma drgans oolsgiada de oarioter permanante,
auyas furmiones. organizecion y composiddn quadan
deleminadas. L .

ultime, en esta disposicidn e corwrata un 8
men sancionadeor con infrectiones ¥ sandones,
aouerda oon o pravisio en lalegiskeisn dgents en mate
ria de proteoion de los consumidores y usuarios,

Er ouanto a los ansons del Procedimiento bésico, el

firmara da allos contiens las espacificaciones taoniows de

a metcdologia de cdloulo de la calificacion de sfiviencia
energetion, donds se partioulanzan las sarsotenstions ¥
aloare de los méto informatioos que podran utili-
zarse para @l ciloule de las calificaciones de efiviencia
energetion, ¥ que & hasen nesssarias on la mayona de
los cagos para llevar a cabo ks complsjos cdlwlbos con
fisbiidad suficients.

. Este real decrat o dicta en sjercioio da las sompsien.
-:-mg.nmrm n al Estado sobre bases v coordine-
aidn dela planificaoisn general de la sctividad soondmica
sobre proteccion del medic ambierie y sobre bases del
ragimsen mirero ¥ energetioo. i

Aderndes, esbe real rado trare parcialmants la
Dirwotiva 2002521/CE del Parlamento Europeo y del Con-
sajs, de 18 de diciernbre de 2002, relatva @ la efokrois
snergetioa de oz adifivios .

n | elaboracion de esie real deorsio se han ournplido
&l tramite de informacion previa a la Comisidn europsa
oon arregh a lo establecido en & real decreto 1337550,
da 31 dajulic, por &l qua s regulala remisidn da infamma.
aidn en makeria de normas ¥ reglamentecionss tonias ¥
da las ragles relativas a los seraoios de la scoieded de la
irfarmacian,en surmplimients da la Cireotiva 98:34.CE del
Parlamerio Europecy del Corsejo, de 22 de junio, y ourn-
plhendo, lo previsio en la Ley 5041887 de 27 de noviembre,
del Gobierno, se ha consultsdo @ ks cormunidades auts-
romas, ad come se ha oide a las asodiaciones profesio-
rades y a los seotores afectados.

En zu wird, a pro ta del Ministro de Industia,
Turizrns y Comervic y de la Miniztra de Vivienda, con |
aprohasion previa del Minisito de Administracionss

blicas, da souerde con &l Conssjo de Estado y pravia
deliberacion dal Conssjo de Ministros en su raunion del
dia 12 de enero de 2007

DISPONGO:

Ardouly unico.  Aprebevion dal Procedimianto béskoo
pare e catifioacidn de aficendis energatios de los
adifivios da nusva constrooian,

52 aprusba &l Procedirnianto bdsios para la certifios.
aidn de efiviencia snergétios da los adificios de nuava
oonstrucaion, ouyo wcho 3o Meerts & gonbinuacan.

REAL DECRETO 47/2007,

PROCEDEMENTO BASICO PARA A

CERTIFICACION DE EDIFICIOS DE
NOVA CONSTRUCION

Obxecto

* Determinar a metodoloxia de calculo da
calificacion de eficiencia enerxética,

» Establecer as condicions técnicas e
administrativas para as certificacions de
eficiencia enerxética dos proxectos e dos
edificios terminados

» Aprobar un distintivo comun en todo o
territorio nacional denominado etiqueta de
eficiencia enerxética.



NORMATIVA NACIONAL

Ambito
aplicacion
» Edificios de nova construcion.

» Modificacions, reformas ou rehabilitacidns de edificios existentes, cunha superficie util
superior a 1.000 m? onde se renove mais do 25 % do total dos seus cerramentos.

Exclusions: As mesmas do CTE

Documentos reconecidos

e Programas informaticos de calificacion de eficiencia enerxética.

» Especificacions e guias técnicas ou comentarios sobre a aplicacion técnico-
administrativa da certificacion de eficiencia enerxética.

» Calquera outro documento que facilite a aplicacion da certificacion de eficiencia
enerxética, excluidos os que se refiran a utilizacién dun produto ou sistema particular ou
baixo patente.

* Deben contar con reconocemento oficial e figurar no Rexistro Xeral de documentos
recofiecidos para a certificacion enerxética
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CALIFICACION ENERXETICA DUN EDIFICIO

Expresion da eficiencia enerxética dun edificio que se determina de acordo cunha
metodoloxia de calculo (Anexo |) e se expresa con indicadores enerxéticos mediante a
etiqueta de eficiencia enerxética (Anexo I).

Duas opcions:

Opcidén xeral: caracter prestacional
. Programa informatico de referencia: CALENER
. Programa informatico alternativo: Documentos recofiecidos

Opcién simplificada: de caracter prescriptivo, que desenvolve a metodoloxia de
calculo da calificacion de eficiencia enerxética dunha maneira indirecta.

. Metodoloxia calculo Anexo |
. Alcance e desenvolvemento aprobado nun documento recofiecido
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Opcion general

Procedimiento de

Procedimientos

Opcion simplificada

Cumplimiento de la
opcion simplificada del
CTE-HE1

Cumplimiento de
requisitos de
CTE-HEZ2

referencia alternativos
Demanda de Programa Programas alternativos
calefaccion y LIDER a LIDER
refiigeracion
Requisitos Rendimiento de Cumplimiento de Cumplimiento de
minimos instalaciones requisitos de e uisitéjs de CTE.HE?
termicas CTE-HE2 ] '
Cumplimiento de Cumplimiento de
Contribucion solar | porcentajes previstos | porcentajes previstos
minima de ACS en en
CTE-HE4 CTE-HE4
Calificacion Energetica Programa CALENER Programas afternativos

a CALENER

Cumplimiento de
porcentajes previstos
en
CTE-HE4

Asignacion directa de
Clase de eficiencia
DoE
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Realizacién da opcion prestacional mediante programas informaticos:

Hai duas variantes do programa CALENER, en funcién do edificio obxecto a estudar:

« CALENER VYP
« CALENER GT

CALENER = CALificacion ENERgética de Edificios.

CALENER VYP = CALificacion ENERgética de Viviendas Y edificios terciarios
Pequeios y medianos. Entorno grafico similar al LIDER.

CALENER GT = CALificacion ENERgética de Grandes edificios Terciarios.
Entorno grafico complexo, similar al DOE-2.2
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CREA UN EDIFICIO DE REFERENCIA

Edificio
objeto

- Mesma forma e tamano

- Mesma zonificacion interior e uso
- Mesmos obstaculos remotos

- Mesmos sistemas climatizacion

Ideas basicas :

- Xeometria e elementos construtivos segundo a opcién prescriptiva do DB-HE1,
xerados con LIDER

- Componentes dos Sistemas de Acondicionamento, introducidos polo usuario,
representativos do edificio.
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PROXECTO

1. Crear DEMANDAS de AQS.

2. Seleccion de UNIDADES TERMINAIS
— Importar de Base de Datos ou Engadir

— Modificar se compre

3. Seleccion de EQUIPOS
— Importar de Base de Datos o Engadir

— Modificar se cgompre

4. Seleccionar SISTEMAS
— Propiedades Basicas (Nombire, .....)
— Seleccién de EQUIPOS
— Seleccién de UNIDADES TERMINAIS
— Asociar a unha ZONA

5. Correxir FACTORES DE CORRECCION

— Modificar se cdmpre ou Engadir
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Opcion simplificada

Soluci -ns t®cnicas

Conxunto determinado de parametros caracteristicos que definen o comportamento
enerxeético dun edificio e as suas instalacions, que cumpre estritamente cos requisitos
minimos indicados.

Preséntanse en forma dun conjunto de taboas, segundo as distintas zonas climaticas, que
contefien una serie de opcidns.

Cada opcidén constitie unhas ol uci - n tg@simclie an conxunto alternativo de
combinacions posibles dos seguientes parametros caracteristicos:

= Compacidade: Relacion entre o volume V encerrado pola envolvente térmica e a
suma S das superficies de dita envolvente. c=V/S [m]

= Rendemento do equipo xerador de calefaccidn e auga quente sanitaria (caldeiras)

= Rendemento do equipo xerador de calefaccidn e de refrixeracion (bombas de calor)
= Tipo de combustible da instalacidon de calefaccién
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Opcion simplificada

Taboa 5.- Clase D para unifamiliares na zona C1 (Pontevedra, Corufia...)

OPCIONES DE OBTENCION DE CLASE D
CONCEPTO Op‘i"’” Opg'“”
Envolvente térmica Compacidad cen m c=2 c<2
R:.arjd.|m|ento de la Bomba de calor-Aparatos Todos E
Divididos
Rendimiento de la Bomba de calor-Aparatos Todos E
Compactos
Rendimiento de la Bomba de calor-Aparatos
. F D
Conducto Unico
Instalacion de calefaccion Rendimiento de la Caldera individual T%.[::i-s Llﬂi,@LP ?,E
Rendimiento de la Caldera individual mixta G.N. LIQIGLP G.N.
con acumulacion Todas i e
Rendimiento de la Caldera individual mixta G.N.
sin acumulacion b
Rendimiento de la Caldera eléctrica efecto
Joule
Instalacion de refrigeracion Rendimiento del generador Aire/Aire
Rendimiento de la Caldera sin acumulacién Todas Todas
Instalacién de ACS Rendimiento de la Caldera con acumulacion Todas Todas
Rendimiento de la Caldera eléctrica efecto
Todas
Joule

* O cumprimento de calquera das combinacions das diferentes opcions, dadas por columnas,
permite a asignacién ao edificio da clase de eficiencia D.

* En caso de que os parametros caracteristicos do edificio non permitan a sua inclusién nalgunha
das opcidns propostas, o edificio obtera a clase de eficiencia E.

* Do mesmo modo, cando algun destes parametros quede reflexado en calquera das taboas

mediante un simbolo “-“, o edificio obtera a clase de eficiencia E.
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Opcions simplificadas alternativas

Lpet

CE2: CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS NUEVOS CES
DATOS DEL PROYECTO

AUniversidad de Sevilla e e

ANon existen limites en canto & clase de eficiencia == o

enerxética que se pode obtener, ainda que esta e

especialmente desefiado para a obtencion de clases D, £ -

CeB ook S
Zena cimstica "

AObtense determinando por separado os indices T T e

enerxeéticos tanto para calefaccion, refrixeracion e auga = [smmas [~

o o Veatlacen

guente sanitaria.

AActualmente a metodoloxia proposta atopase R A O

informatizada nunha folla de calculo. i e e ey

CES: —_— =] o | | =

AMIYARBI. T T R S S e T R e

S e AN b G e i ORI b AR | OIS 3N

s IR, OSSR BT
) RSO0 PACE I CRTEACAN 36 #ACMCI WA GADLE, UAgEr ) Spumits e o TGO § el hatd aowtn 4 )/ JCET, O% 1% Gn
4 MO0 W RTINS EARD GAR B CNTIAATIE (O AACAOTE MO QAR On WOTEIK Co Ml COREETLCN

AEste procedemento basa a certificacién, por
comparacion de datos introducidos polo usuario
cunha base de datos parametrizados, produto de
50.000 edificios simulados no programa CALENER
VVP.

MITYAIB]
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Opcions simplificadas alternativas

CERMA:

» Desenvolto polo Instituto Valenciano da Edificacion

(IVE) e a Asociacion Técnica
Espanola de Climatizacion e Refrixeracion (ATECYR)

L VCERMAproyeclos\blogue _Valencia Ixt

Titulo | Cludad/Entoeno | Global | Muros | Cubliertas | Suslos | Huseos | Equipos | Resultados l Andlisis | Ahorros | Temp

B linll-laile s
Residencial Calificacion Energética tngeaw
Demanda sensible (kWh/m2) Calificacion energética més probable
Colefaccion Refrigrracion Bruta ACH EmbsloneTotoles €02 (kg/m2)
£ o’ —
10,6 - 19,5 € N Tecane 6,5 - 11,0 C8,2
» v c 13 5 v o h . r
19,5 - 32,7 = s-10a € 10,6 11,0 - 17,7
s=32,7 S= 1m0 >=17,7
Emisiones CO2 (kg/m2)
Caolefaccion Rrefrigeracion
3.7 - 6.3 - 1.9-29 1L5- 1.8
6,3-10,1 2,9-4,5 1,6-23
\_ Zmmmmmm
»= 10,1 2= 4.5 D4l | oas

Rend. estacional Sist. defmedo « 0,80 flend. estacional ACS « 0.87
Combust Sist. definido = GasNatuiod Combushible ACS = GaxNatural
EER snnaible estacional Sist dedecto - 1,70

Ver de':ulluJ
Combust St defocto Elscincudad (—
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ETIQUETA CALIFICACION ENERXETICA DUN EDIFICIO

Calificacion Energetica de Edificios
provecto/edificio terminado

Localidad/Zona climatica:

Uzo del Edificiec
Conzumo Energta Anual: _____ kwh/adio
(e kWh/m?)

Emisiones de O Anual: __ kgCOyfafleo
(o kgCOym)

ET Consume de Energln y sus Emisiones de
Moxedo de Carbono son lis obtoveldas por ol
Programu L oo unas cordiclones
rormales de funclonandento y ocupacton

EI Consyrno roal de Dnergla del Fdificio y sus
Fanistomes de Didxkido de Carbong depesdenin de
Las condiciones de operactén y fumciomamicnto del
adificio y de laxy comdiciomes climdtions, entre
otros fuctores.

Debera figurar sempre, se se refire ao certificado do
Proxecto ou ao do Edificio rematado

<4mmmm Calificacion enerxética

<=

<

Zona climatica onde se ubique o edificio e uso

Referencia ao valor numérico do consumo de enerxia
primaria do edificio (kWh/ano) e de emisions de didéxido
de carbono (kg CO,/ano), asi coma ratios por m? de
superficie

S6 para opcion xeral especificarase o Programa de
calculo utilizado

Incluir a data de validez da etiqueta enerxética, co
rétulo: “Valida ata dd/mm/aaaa”



M* 45 s Jusves, 5 de mares de 2000

NORMATIVA AUTONOMICA

DIARIO OFICIAL DE GALICTA 4713

I. DISPOSICIONES GENERALES

CONSELLERIA DE PRESIDENCIA,
ADMINISTRACIONES PUBLICAS
Y JUSTICIA

Decreta 422009, de 21 de enero, por o
quie 5 regula la centyfioacidn energdlion de
edificior de mueea construccidn en o
Comunzdad Awdnoma de Galicia.

Pretmbul o
La scoiedad actual, =n su bisqueds continua del

mayor bisnestar, =s cada vezx més demandante de
ener]g’n para manbener la sctividad econdmica y el
nivel de vida de au poblacién. En Galicia, los consu-
mos energélioos en el drea de sdificacién, tanto =n el
sector servicios como en el sector doméstics, aumen-
taron en los dltince afics 2 un mayor rime que en
oirs lerrilorios de Espafia a consecuencia del aumen-
1o d= la actividad econdmica, d=l wrisme ¥ de la cali-
dad de wida.

Mejorar las prestacicnes, la habimbilidad y & con-
fort de los editicios y viviendas con un mener consu-
ma de ensrgia que haga posible la scetenibilidad del
sist=ma a large plazo =2 un r=lo que tiene encomenda-
do la seciedad en general ¥ las administraciones

iiblicas en particular. Deade estas dltimas, s= satd
fegishndo\l.- reglamentando para conzeguit los ohjeti-
vea de reduccién de les indicadores de int=nsidad
energética ¥ de emision=s de ditxide de carbono, Por
eao, se estin desarrollands diversas iniciativas para
incorporar la idea de ahomre v eficiencia =nergética
como son la mejora de la calidad de la edificacién ¥
por tante, de su compariamiento ensrgétics, reducien-
do, por una part=, la demanda energética ¥ mejoran-
du. por otra. el rerdimisnts de las instalacienes con-
sumidoras de energin amén de la incorporacidn de
las energins repovables con motivo de reducic la
dependencin externa del suministre de energia.

En =stalinea de accidn, las consellerias de Vivien-
da ¥ Suelo = Innovacién & Industria. vienen trabajan-
do en el desarrolls normative de la certificacion =ner-
gética de edificics, objsle de este decrsto, que,
conjuntaments con el rscient=menle aprobade Deors-
o 15WH0ET, de 26 de julia, por el que s= r=gula el
sist=ma d= acreditaciin delae entidades de contro] de
calidad en la edificacién ¥ s= cr=a el Registrs Unico
de Entidades y Laboratorics Acreditados en la Comu-
nidad Autinoma de Galicia. constituirin la base
eatructural del cumplimento ¥ verificacidn de la ofi-
ciencia energitica de las edificaciones.

En el fmbite de las competencias de desarrolls
legislativa que corresponden a la Comunidad Aubdnc.
ma de Galicia este decrets desarrolla &l Real decre.
to AT2007, de 19 de enero, por el que s= apmueba el
procedimiento bdsico para la certificacién de eficien-
cia energitica de edificics de nueva construocicn,

La certificacién de eficiencia ensrgétioa = el pro-
cemo por el que se verifica la conformidad de la cali-
ficacidn de eficiencia energética. La calificacién de

efiviencia =nergética de un edificio permite al usua-
rio conecer, de forma sencilla ¥ objetiva, &l comparta-
miento ensrgélion del sdificio. La calidad energética
del edificio pasa asi a s=r un parimetro mds a bener
en cuenta =n la decisidn de comprar, polencidndcae
una mavor demanda de inmuebles snergéticaments
eficientas y fomentando las inversiones en aharro de
energia

El 13 d= septierabre de 1993 la Unién Ewropes
aprobd a Directiva 93T6/CEE con el chjetive d= que
Loz estades miembros limitazen Las emisiones de ji-:--
xido de carbono =n base a la mejora de la eficiencia
energ@tion. Para ello debian sstablecer ¥ aplicar pro-
gramas =n varics dmbitcs de actuacion, entre elles, la
certificacién =n ica de edificics ¥ &l aislamiento
térmica de los edificios nuevas,

B desarrollo normative estatal y autondmicn en <]
drnbito de La eficiencia energética en la edificacidn se
desarrclla siguiendo las directrices de la Directiva
HWRAVCE del Padaments Europes v del Conseja,
de 16 de diciembre de 2002, relativa a la eficiencia
energétion de los edifivics. Esta establece la obliga-
cidin de poner a disposicién de los que compran o de
loe wsuarios de los edificics un certificado de eficien-
cia energética. Este certificads debs tener informa-
citn objetiva sobre las caracteristicas energéticas de
Lo edificics, de forma que se pusda valorar ¥ compa-
rar su eficiencia snergética.

El Real decrets 4720607, d= 19 de =nerc, en el que
s= aprusha el procedimients bisics para la certifica-
cidn energftion de edificios de nueva construceidn y
una de las medidas de desarallo del Plan de accién
de aharro ¥ eficiencia energética en el sector de la
comstruccién en Espania, siende una transpasicién
parcial d= la Dirsotiva Z00SLCE. Este real deorets
tien= como chjstive principal establecer &l procedi-
miento hisico que debe cumplic la metsdologia de
ciloula de la calificacién de eficiencia ensrgélion,
corziderandc los factores de mayor incidencia =n =]
corsume de energla de los edificios de nueva cons-
truccitin o que se medifiquen, reformen o rehabiliten
en una exlensisn determinada.

En la devisién de comprar o alquilar es imporiants
disporer de informacisn schre la calidad energética
del edificie o vivienda, tanto de su emvalvents come
de sus instalaciones. El Real decreto legislai-
vo 20T, de 16 de noviembre, por =] que se aproe-
ba el bexte refundido de La Ley general para la defen-
sa d= los consumidores y usuarios ¥ olras leyes
complementarias establece como un dereche bisico
de éstos la disposicién de indormacidn corrscta sobre
loa difer=nbes productos o servicics. El Real decre-
to 31519859, de 21 de abril, sobre proteccitn del con-
surnidar =n cuante a indormacién & suministrar en la
compraventa ¥ arrendamiento de viviendas esiablece
La necesidad de que la oferta, promecidn ¥ publicidad
dirigida a la venla de viviendas se ajuste a las venda-
deras camacteristions, tratanda de evitar que 2 silen-
cien dams fundamental=s o que Sstos induzcan a
error. Asimizmo, queda r\e\:ogigo en el artioudo 11 del
Estatute gallege del consumidor v usuarie, aprobade

DECRETO 42/2009, CERTIFICACION
ENERXETICA DE EDIFICIOS DE
NOVA CONSTRUCION EN GALICIA
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Finalidade

Promover a eficiencia enerxética na edificacion, ofrecendo a consumidores/as ou
usuarios/as informacién obxectiva do comportamento enerxético dos edificios,
favorecendo unha maior transparencia no mercado inmobiliario.

Fomentar a mellora da calidade das edificacions, necesaria para adecuarse as
recentes esixencias enerxéticas na edificacion, establecidas na normativa de ambito
estatal.

Ofrecer informacidn publica e transparente a cidadania do comportamiento enerxético
dos edificios, a través do Rexistro de Certificados de Eficiencia Enerxética de Edificios
da Comunidade Auténoma de Galicia.

Contribuir a mellora ambiental e da sostibilidade mediante a concienciacién e
sensibilizacion das persoas en relacién coa calidade enerxética dos edificios nos que
habitan e traballan.

Promover a mellora da calificacion de eficiencia enerxética no ambito da edificacion
publica ou Vivendas de Proteccion Publica: Calificacion de eficiencia enerxética igual
ou superior a C

Favorecer os invesimentos en medidas de aforro e eficiencia enerxética na edificacion.
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| RD47/2007 |' | ORDENDEREGULACION |
| |

DE INSPEC CIONES .
v L |
DECRETO 42/2009 ORDEN 03/09/2009 ORDEN 23/12/2010
CE. NUEVA CONSTRUCCION -~ | DESARROLLODELREGISTRO -~  MODIFICACIONES POSTERIORES
e S A
' ORDENDEREGULACION |
| DEL CONTROL EXTERNO |
|
)

ORDEH 2141142007 T DECRETOQ 159/2007
DE ACREDITACION .  REGISTRO ENTIDADES ACRED.




DECRETO 42/2009, CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

OBLIGACIONS DOS SUXEITOS RESPONSABLES

PROMOTOR

Nos casos nos que sexa obligatorio, contratar, de forma previa ao inicio de las obras, 0 servizo
de control externo da certificacion enerxética do proxecto e do edificio terminado a unha entidade de
control de calidade na edificacion, debidamente acreditada na area de eficiencia enerxética.

Presentar por si mesmo ou a través dunha entidadr de control de calidade da edificacion acreditada na
area de eficiencia enerxética (ECCE-EE) a documentacion requerida no Rexistro de Certificados
de Eficiencia Enerxética de Edificios da Comunidade Auténoma de Galicia.

Incorporar o certificado de eficiencia enerxética do proxecto debidamente rexistrado ao
proxecto de execucién, antes do inicio das obras.

Facilitar a documentacion necesaria para a verificacion da conformidade do certificado 4 ECCE-
EE.

Incorporar o certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado, debidamente rexistrado,
no libro do edificio.

Ofrecer informacion veraz sobre as caracteristicas enerxéticas da edificacion.

Incorporar no Rexistro de Certificados de Eficiencia Enerxética los datos de identificaciéon
catastral dos inmobles incluidos nos certificados de eficiencia enerxética rexistrados.



DECRETO 42/2009, CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

OBLIGACIONS DOS SUXEITOS RESPONSABLES
PROXECTISTA DO EDIFICIO OU PARCIAL DAS INSTALACIONS TERMICAS

Xustificar a calificacion de eficiencia enerxética do proxecto.
Subscribir o certificado de eficiencia enerxética do proxecto.

Facilitar a documentacion necesaria para a verificaciéon da conformidade do certificado
ao promotor.

DIRECCION FACULTATIVA

Xustificar a calificacion de eficiencia enerxética do edificio rematado.
Subscribir o certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado.

Facilitar ao promotor a documentacion necesaria para a verificacion da conformidad
do certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado.

Colaborar coa ECCE-EE

Incluir un anexo especifico no certificado final de obra.



DECRETO 42/2009, CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

OBLIGACIONS DOS SUXEITOS RESPONSABLES

ECCE acreditada na area de eficiencia enerxética (ECCE-EE)

Verificar a conformidade de todas e cada unha das fases en que se divide o proceso
de verificacion.

Colaborar cos/as diferentes axentes, ofrecendo informacién sobre o avance do proceso
de verificacion.

Entregar ao/a promotor/a, proxectista e direccion facultativa os informes cos
resultados dos controis, probas, no seu caso, e verificacions realizadas, de acordo cos
prazos contractuais establecidos.

Entregar ao/a promotor/a as actas de verificacion dos certificados de proxecto e
do edificio rematado, unha vez comprobada a conformidade da calificacion, de acordo
COS prazos contractuais establecidos.



DECRETO 42/2009, CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

OBLIGACIONS DOS SUXEITOS RESPONSABLES

PROPIETARIO

Renovar o certificado de eficiencia enerxética segundo as condicions que se
establecen neste decreto.

Solicitar ao arrendatario que lle proporcione toda a documentacién necesaria para
a realizacion do certificado de eficiencia enerxética del local, no caso de locais
gue, segundo prevea este decreto, requiran un certificado de eficiencia enerxética
propio.



DECRETO 42/2009, CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXETICA

Calificaciéon segundo Real decreto 47/2007

Nun edificio de vivendas en bloque, os locais destinados ao uso independente ou
de titularidade xuridica independiente, que non estéan definidos no proxecto do
edificio, para ser utilizados posteriormente, deberan ser certificados independentemente,
antes da apertura de dito local.

O certificado de eficiencia enerxética da informacién exclusivamente sobre a
eficiencia enerxética do edificio e non supdn, en ningun caso, a acreditacion do
cumprimento de ningun outro requisito esixible ao edificio.

Os locais situados nun edificio cunha demanda de potencia térmica e/ou frigorifica
maior de 5 kW requeriran certificados de eficiencia enerxética propios e deberan
cumprir 0s seguintes requisitos:

» Dispor do certificado de eficiencia enerxética do proxecto, debidamente rexistrado,
antes da solicitude de licencia provisional de actividade.

» Dispor do certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado, debidamente
rexistrado, antes da solicitude da licenza definitiva de actividade.

Non se concedera ningunha licenza de actividade de locais que, séndoes esixible un
certificado de eficiencia enerxética propio, non contasen co correspondente certificado de
eficiencia enerxética debidamente rexistrado.



_ OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACION
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment

Method)

Método de evaluacion do comportamento ambiental dunha edificacion creado no Reino Unido
gue certificou 150.000 edificios e ten 700.000 en proceso de evaluacion

O sistema toma como base a normativa existente e premia as melloras. Este premio consiste
na certificacion, publicidade, recofiecemento e incentivos econdmicos.

Ademas, BREEAM ¢ aberto a outros paises puidendo adaptar o método as realidades locais.

BREEAM Espaina (www.breeam.es) :

Certificados BREEAM Espana aplicables tanto a nova edificacion como a rehabilitacion de
edificios xa construidos, e tanto na fase de proxecto como na de edificacion xa finalizada.

Certificado "BREEAM ES Comercial" para oficinas, establecementos comerciais e
edificios industriais.

Certificado "BREEAM ES Vivenda" para edificios de vivendas ou vivendas
unifamiliares, tanto de nova construcion como rehabilitadas ou reformadas.

Certificado "BREEAM ES Urbanismo" para as propostas de planeamento
urbanistico.

Certificado "BREEAM ES En Uso® para a mellora da sostibilidade de edificicaciéns
xa existentes.


http://www.breeam.org/
http://www.breeam.es/

OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACION
Mision:

1.- Mellorar a calidade de vida do usuario final do
edificio

2.- Reducir os custes de mantemento futuro do edificio

3.- Diferenciar ao promotor de edificios sostibles

Categorias:

«Xestion

«Saude e benestar
*Enerxia

*Transporte

*Auga

*Materiais

*Residuos

*Uso do solo e ecoloxia
*Contaminacion
*Innovacion



OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACION
Xa existen 10 edificios certificados BREEAM en Espaia e 13 mais en proceso

Centro Comercial Espacio Coruna Centro Comercial Coruna The Style Outlets
Clasificacion BREEAM: Moi Bo ('Very
Good’)

Puntuacion: 55,19 %

Superficie: 106.000 m?

Fase de evaluacion: Deseio

Esquema BREEAM: BREEAM Comercial

Clasificacion BREEAM: Bo (‘Good’)
Puntuacion: 50,90%
Superficie: 16.911,61 m?

Fase de evaluacion:
Deseno e PostLonstruccion

Esquema BREEAM: BREEAM Comercial

Europa 2008 ISSUE 2.0

Euro 008 ISS




OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACION
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Desenvolto polo US Green Building Council (USGBC), que mide o nivel de respeto ambiental e
a saude dos edificios.

Estruturase en cinco categorias principais:
 Emprazamento

 Xestion auga

 Calidade ambiental interior

* Materiais

» Enerxia e atmosfera

Os diferentes tipos de certificacién LEED:

« LEED-BD + C (Building Design + Construction): Edificios de nova pranta e grandes
remodelacions.

« LEED-O+M (Operation & Maintenance): Operacion e mantemento de edificios existentes.
* LEED-ND (Neighborhood Planning & Development): Desenvolvemento urbanistico.
* LEED-Homes: Vivendas

* LEED- ID+C (Interior Design + Construction): Deseno e construcion de espazos interiores e
locais comerciais



OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACION

¢
I
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* ALVENTO Business Park - METROVACESA

» Ampliacio Nau Nestle Girona - Nestle Espana, S.A.

* CBRE T. PICASSO PL24 - CBRE RICHARD ELLIS, S.A.

» Centre Coordinacio 112 Reus - Departament d'Interior de la Generalitat
» Coca Cola- Madrid Headquarters

* Ecoedifici de lavola a Manlleu - Lavola

* LAS ROZAS BUSINESS CENTRE - Hines

» Pull and Bear Gran Via e ZARA PORTAL DEL ANGEL - INDITEX

. etc.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Antecedentes

» O mercado comenzou a desenvolverse dende principios dos anos 90 en EEUU,
principalmente, seguido de Alemania, Francia e Reino Unido.

= O mercado potencial europeo estimase en uns 5 a 10 billéns de euros anuais, puidendo
chegar aos 25 billons de euros a mais longo prazo (Fonte: ESCOs Around the World:
Lessons Learned in 49 Countries; Shirley J. Hansen, PhD y otros; 2009).

» En Espana o mercado ESEs potencial estimase en 1.400 millons de euros (Institute for
Environmental and Sustaintability)

= A maioria dos proxectos desenvolvidos polas ESCO en Europa levaronse a cabo no
sector publico, sendo o modelo de colaboracion publico-privada unha das ferramentas mais
empregadas para potenciar a eficiencia enerxética.

» As tecnoloxias mais comuns son a coxeneracion, a iluminacidon publica, os sistemas de
calor e frio, a ventilacion e os sistemas de xestion enerxética.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Servizo enerxético (art. 3.e Directiva 2006/32/CE)

Beneficio fisico, utilidade ou vantaxe derivados da combinacion dunha enerxia
cunha tecnoloxia eficiente en termos de enerxia e/ou cunha accion, que podera incluir
as operacions de mantemento e control necesarios para prestar este Servizo.

Préstase baseandose nun contrato que en circunstancias normais amosou levar
a unha mellora da eficiencia enerxética verificable e mensurable ou estimable
e/ou a un aforro de enerxia primaria

Empresa de servizos enerxéticos (art. 3.i Directiva 2006/32/CE)

Persona fisica ou xuridica que proporciona servizos enerxéticos ou de mellora da
eficiencia enerxética nas instalacions ou locais dun usuario e afronta certo grao de
risco economico ao facelo.

O pagamento dos servizos prestados basearase (en parte ou totalmente) na
obtencion de melloras da eficiencia enerxética e no cumprimento dos demais
requisitos de rendemento convenidos.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Marco normativo

= Directiva 2006/32/CE, sobre a eficiencia do uso final da enerxia e oS servizos
enerxéticos, asi como a Directiva 2010/31/UE sobre a eficiencia enerxética nos
edificios.

= Real Decreto-lei 6/2010 de 9 de abril, inclue medidas especificas de impulso as ESE.
= Lei 30/2007 de contratos do sector publico

= Lei 2/2011 de Economia Sostenible.

» Plan de Activacion das Empresas de Servizos Enerxéticos (Plan 2000 ESES).

= Plan de Intensificacion do AEE.

» Plan de Aforro e Eficiencia Enerxética na Administracion Publica Galega.

» Plan de Activacion de las Empresas de Servicios Energéticos (Plan 2000 ESES)



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Caracteristicas

= Baixo un contrato de rendemento enerxético, a ESE desenvolve, implementa e
financia directamente (ou xestiona o financiamento) un proxecto de eficiencia
enerxética e/ou enerxias renovables, e emprega os aforros de custo ou de enerxia
producida para sufragar os custos do proxecto, incluindo os custos do investimento.

= A ESE garante os aforros enerxéticos e/ou a subministracion do mesmo nivel
enerxético a menor custe.

A ESE non recuperara o investimento realizado se non se cumpren os aforros
garantidos.

= O aforro de enerxia e/ou mellora da eficiencia enerxética e/ou subministro de enerxia
renovable, deben ser verificables, medibles ou estimables.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Instaladores
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subvencions
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EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Vantaxes técnicas

Vantaxes econdémicas

Solucion global

Minimiza elimina iInvestimento

instalacions

ou

Duraciéon contrato mais curta a vida util

Transferencia riscos técnicos e financieiros
a ESE

Operativa e mantemento a ESE

Finalizado o contrato as instalacions

renovadas reverten ao cliente

Beneficio baseado en aforro enerxético

Reducion inmediata da factura enerxética

Equipo técnico cualificado

Vantaxes ambientais

Mellores condicidons subministro dado
volume compras da ESE

Reducion das emisions ao reducir o

consumo

Instalacions renovadas

Minimizacion do impacto ambiental




EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Investimento | Gasto
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EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Investimento

Gasto
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Contrataci.
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EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

FASES no proceso de contratacion dunha ESE.

1.- Prediagnostico enerxético/Auditoria enerxética.
2.- Procedemento de contratacion (Ley 30/2007) :
Contrato Mixto Subministro e Servizo
Contrato Colaboracién Publico Privado (CCPP).
3.- Estudo de optimizacion enerxética de detalle.
4.- Desefno do proxecto.
5.- Instalacion e explotacion.
6.- Xestion enerxética das instalacions e Operacion e Mantemento.
7.- Control, verificacion e medida dos aforros.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXETICOS EN EDIFICIOS DAS
ADMINISTRACIONS PUBLICAS

FINANCIACION:
Pode realizarse pola ESE, polo cliente ou por unha entidade finacieira
DURACION DO CONTRATO:

Determinada polo prazo de amortizacion do investimento, en torno aos 10 anos

l

Contrato mixto de subministro e servizos: Pode ter un prazo de duracion
superior a 4 anos, que seria a duracion maxima do contrato de servizos. Un dos
obxectivos deste contrato é permitir realizar ao Adxudicatario instalacions que
fomenten o aforro de enerxia, a eficiencia enerxética e a incorporacién de enerxias
renovables financiandoas por aforros durante o tempo de duracién do contrato.
Dado que o periodo de retorno destes investimentos sole estar en torno aos 10
anos, € necesario que a duracion minima deste contrato sexa ésta.




EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXETICOS EN EDIFICIOS DAS
ADMINISTRACIONS PUBLICAS

PRESTACIONS

= Prestacion P1 - Xestion Enerxética: Xestion enerxética necesaria para o
funcionamento correcto das instalacions obxecto do contrato; xestién do
subministro enerxético de combustibles e electricidade de todo o edificio, control de
calidade, cantidade e uso, e garantias de aprovisionamento.

= Prestacion P2 - Mantemento: Mantemento preventivo para acadar o perfecto
funcionamento e limpeza das instalacions con todos os seus compofentes, asi
como lograr a permanencia no tempo do rendemento das instalacions e de todos os
seus componentes ao valor inicial.

= Prestacion P3 - Garantia Total: Reparacion con substitucion de todos os
elementos deteriorados nas instalacions segundo se regula no Prego baixo a
modalidade de Garantia Total.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXETICOS EN EDIFICIOS DAS
ADMINISTRACIONS PUBLICAS

= Prestacion P4 - Obras de Mellora e Renovacién das Instalacions
consumidoras de enerxia a proposta da Administracion titular do edificio
especificadas no Prego de Condicidns Técnicas.

= Prestacion P5 - Investimentos en aforro enerxético e enerxias renovable.
Estas instalacions seran estudadas, propostas, executadas e financiadas polo
Adxudicatario mediante os aforros ou venta de enerxia renovable, acadados
dentro do periodo de vixencia do contrato, e non teran repercusion economica
sobre o0 orzamento do contrato.



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXETICOS EN EDIFICIOS DAS
ADMINISTRACIONS PUBLICAS

GARANTIAS E REPARTOS DE AFORROS
= Aforros garantidos: a ESE garante unha porcentaxe de aforro ao cliente
= Aforros compartidos: a ESE e o cliente comparten os aforros

= Aforros mixtos: a ESE garante un % aforro fixo e o adicional se comparte



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Antes Durante Después

+ >
Duracion del contrato

0 Ahorro del contratante
m Pago !/ Financiacion ES
B Costes de energia

Fuente: Guia empresas servicios energéticos -FENERCOM



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

GARANTIAS E REPARTOS DE AFORROS

E o centro ou obxecto do contrato, que cumpre un dobre propdsito:

=E un medio de garantir unha reducién no consumo de enerxia nun sitio dado,
subministrando

aforros de custos ao cliente.

= Dado que os aforros de enerxia se garanten, € unha forma de financiar unha reforma de
instalacions co cash-flow extra xerado.

Aforros: consumo de enerxia evitado trala implantacion das medidas de eficiencia
enerxética.

Dificultad de obtenciéon: Non pode calcularse simplemente como a diferencia entre o
consumo medido antes e despois da implantacion da medida (periodo de lifa de base ou de
referencia e periodo de rendimento ou demostrativo de aforro respectivamente) dado que a
diferencia inclue de forma inherente calquera cambio no consumo causado por cambios no
clima e outros factores (ocupacion, nivel de producién, etc.) que non se deben a medida en si
mesma.

AUDITORIA DE ILUMINACION PUBLICA EN CONCELLOS



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS
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AUDITORIA DE ILUMINACION PUBLICA EN CONCELLOS



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

GARANTIAS E REPARTOS DE AFORROS

O obxectivo de aforro podera establecerse de duas maneiras:

» En aforros enerxéticos (kWh, termias) a partir do ano base, cos axustes
preceptivos en relacion as condicions climatologicas, de intensidade de uso por
parte do cliente, etc.

» En aforros econémicos a partir do ano base, cos axustes preceptivos en
relacion as condicions climatoldxicas, de intensidade de uso por parte do cliente, de
prezos da enerxia, etc. En principio, para un servizo integral, todo apunta a que
esta posibilidade € mellor para o contratista dado que permite xestionar as marxes
de cada servizo para cumprir coa garantia de aforros.

AUDITORIA DE ILUMINACION PUBLICA EN CONCELLOS



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

Control, verificacion e medida dos aforros

Sera necesario o0 establecimiento dunha metodoloxia para o control, medicion e
verificacion dos aforros desefada pola ESE especificmente para cada proxecto; e
aceptada tanto polo contratante como pola ESE desde o Contrato de Desempeno

De forma anual a ESE emitira uns informes demostrativos de aforro

A nivel internacional existen numerosas metodoloxias de medicion e verificacion de
aforros, as cales foron desenvolvidas por diversos organismos. Unha das mais utilizadas é
o Protocolo Internacional de Medicion e Verificacion, realizada por EVO (Efficiency
Valuation Organization)

Posibilidade de revision do proceso por un verificador independente

AUDITORIA DE ILUMINACION PUBLICA EN CONCELLOS



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICOS

BASE DE DATOS EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXETICAS — IDAE (Informativo)

@ IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia - Moxzilla Firefox R |
Archive Editar Ver Histonial Marcadores Herramientas Ayuda
@ - c ﬁ | httpy/fwww.idae es/index.php/mod.empresasservicios/mem.fbusquedaErnpresas/relmenu. 168 h_ﬂf_'f v| '-.’lv Google lol LS|
£ Mas visitados # Comenzar a usar Firefox 5 Ultimas noticias
SCFoxit - [ - A+
-0 WEB SEARCH |, ()
| || IDAE Instituto para la Diversificacion... | + |~
Coches: icuanto » o o -
consumen? Agradecemos la colaboracion de las asociaciones AMI Asociacion de Empresas de
] ] Mantenimiento Integral y Servicios Energéticos, ANESE (Asociacién MNacional de
w Empresas de Servicios Energéticos) y A3e (Asociacidn de Empresas de Eficiencia
cudles son los mas Energética) en la elaboracion de esta Base de Datos.
eficientes?
Calderas eficientes Si desea realizar una busqueda de Empresas de Servicios Energéticos, 6 saber si su
Tractares: los mas empresa estd registrada yf/o quiere modificar alguno de sus datos, introduzca el
oficientes nombre de su compafia v pulse buscar.
Aparatos Domésticos Nombre de la [ |
de Aire Acondicionado empresa
eficientes Sectores de [-Todos-—- [~]
actividad
o Informes motivados Nimero de [--Todos-- =] =
I+D+i empleados
o Boletin Electronico Tamafio de [--Todos-- [~]
o Eficiencia y Renovables: empresglsegun su
5 T facturacion
v (Millones de €) =
| LErs Lugar de actividad [--Todos— [~]
o Audiovisuales IDAE
o Preguntas frecuentes | Buscar Ahora || Limpiar
o Suministros energéticos: 4
Resuelva sus dudas Mota: El Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia no se hace responsable
o Glosario de Términos sobre la veracidad u omision de los datos publicados en esta base, en la medida que
& Enlaces |EStO-S datos han sido proporcionados por las propias empresas que estan incluidas en
a misma. -

AUDITORIA DE ILUMINACION PUBLICA EN CONCELLOS



EDIFICACION SOSTIBLE

E aquela que asegura a calidade ambiental e a eficiencia enerxética dun edificio durante
todo o seu ciclo de vida, desde a sua fase de deseno e construcion, ata a sua fase de
mantemento e derribo.

Deseno Deconstrucion

Seleccion materiais CICLO DE VIDA Uso e mantemento

Uso de ER e EE




EDIFICACION SOSTIBLE

INVOLUCRA UNHA SERIE DE DISCIPLINAS QUE SE DEBEN CONTEMPRAR NAS
DISTINTAS FASES DO EDIFICIO:

» Analise de Ciclo de Vida

« Emplazamento e eficiencia no deseno da estrutura

- Eficiencia enerxética ~ | * Instalacions

- Eficiencia no uso da auga » Elementos construtivos
» Materiais eficientes

» Mellora da calidade do aire interior

» Operacions de mantemento e optimizacion

» Reducién de residuos




EDIFICACION SOSTIBLE

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

* Busca 0 maximo aproveitamento da enerxia solar recibida e as posibilidades de
ventilacion natural, mediante a éptima disposicion dos elementos arquitectonicos:

» Grandes superficies acristaladas cara ao Sur.

» Paredes de gran capacidade calorifica onde se almacena a enerxia.

» Elementos de proteccion (illamentos, persianas, voladizos...), etc..

= :\\
|II —_ _\-Eu |
\ \M_ \\_ﬁ'
21 de junio —
Oeste 71 de diclembre

Un bo deseino bioclimatico pode acadar aforros de ata o 70% para a climatizacion e
iluminacion dunha vivenda, cun incremento de custe de construcion non superior ao
15% sobre o custe estandar



EDIFICACION SOSTIBLE

Orientacion

A forma ideal dun edificio € compacta e alongada, de pranta rectangular, co lado maior de
este a oeste, e no cal se atopen a maior parte dos dispositivos de captacion solar pasiva

(fachada sur).
« A0 norte, aquelas estancias que non

requiran condicions de benestar: servizos,
cocinas, corredoiras, etc., e con
acristalamentos suficientes para unha
correcta iluminacion.

« Ao este, dos habitaculos que necesiten
calor durante as primeiras horas do dia.

« Ao sur, das fachadas principais de
vivendas pegadas e das estancias mais s_‘

U’ En Verano

utilizadas (sala de estar, comedor, ...), con
grandes acristalamentos para captar o sol e N
en inverno e protexerse en veran. - P> oonienid oriente Sl

Reducir as fiestras nas fachadas norte, este asls i
e oeste, xa que non son moi utiles para a
captacion solar en inverno e, sen embargo, se
producen perdas de calor ao seu traves.




EDIFICACION SOSTIBLE

Deseino paisaxistico

 Calquera tipo de arbore, colocado preto da zona Sur da fachada, refrescara o ambiente por
evapotranspiracion.

« Sombrear as paredes Este e Oeste, xa que soas que reciben maior cantidade de radiacion
solar. As arbores ubicadas cara ao Este deben ser de tronco alto para permitir o paso de aire
fresco cara o interior da edificacion.

« Sombrear os teitos con arbores grandes de copa horizontal. Con esta medida podese reducir
a temperatura interior de 4,5 °C a 5,5 °C.

» Ubicar cobertura vegetal arrededor das edificacions sustituindo superficies duras, diminue a
reflexion sobre as paredes e a acumulacion de calor.

» As arbores de folla caduca dannos maior flexibilidad, debido a que en veran proxectaran
sombra sobre a casa e en inverno caeranselle ditas follas, polo que permitira o paso da
radiacion solar.

* As temperaturas do aire durante o dia, en veran, son de 2 °C a 3 °C mais frescas nos
vecindarios arborados que nas zonas desprovistas de arbores

» Tamén empregaranse as arbores como barrerias antivento.
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A envoltura vexetal en fachadas expostas aos ventos poderia mellorar o
illamento ata nun 8 %, polo efecto de camara de aire entre as follas e a parede, e a
proteccion fronte a humidade provocada pola choiva.

As cubertas axardinadas son recomendables para baixar a temperatura das
cubertas, que son as superficies onde mais incide o sol en veran, eliminando os
sobrequentamentos producidos pola radiacion solar.
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Ventilacion

En dias calurosos de veran, é eficaz ventilar durante a noite e pechar durante o dia.

Para que a ventilacion sexa o mais eficaz posible, as fiestras deben colocarse en fachadas
opostas, sen obstaculos entre elas, e en fachadas que sexan transversais a direccién dos
ventos dominantes.

APROVECHAMIENTO PASIVO
REFRIGERACION .\ puusi : CALENTAMIENTO
SOLAR PASIVA \*'\ o v r'""""""" SOLAR PASIVO
(Verano) WA\ [ A4 i Salide de calor N grueso Aislomieato (Invierno)
| | N

\\ \ \

\\
\ \

.ﬁ:ﬁ Buhordillo
I
= ]

Esii,
AC

Parsianas
corrados

.
Persionas_|*
il ohieros
Brisa

Espacie solar
Espooio solor Depbsitos de agua Depbsitos de ogen pore elmocenamienta de caler

Natural Forzada
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Sistemas pasivos nos edificios

Son dispositivos integrados na construcion de edificios, coa finalidade de contribuir a
calefaccion e/ou a refrixeracion natural

Clasificanse en:
*Sistemas illados
*Sistemas directos
*Sistemas indirectos
*Muros Trombe,
*Columnas de auga

v
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Muro Trombe:

Parede orientada ao sur no noso hemisferio, que se
constrie con materiais que poidan acumular a calor

funcionando como masa térmica, con vidro, unha =
camara de aire e orificios de ventilacion. N —
Aire entrada
Absorbe enerxia solar e a libera de forma selectiva
cara O interior pola noite. Vidni
Traballa basicamente absorbendo radiacion solar "
na cara exterior e transfirindo esta calor a través
da parede por conducion. | — e salida
E posible engadir orificios de ventilacién na ‘
parede para distribuir a calor dentro dunha

habitacion, por conveccion (termocirculacion),
agas durante as horas de luz (dia).
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Cemar

TIPO DE PROTECCION | VALORACION
SOLAR

Persianas metalicas MALO
INTERIORES | Persianas de plastico MALO

Cortinas o estores REGULAR

Persianas de madeira REGULAR

Persianas de plastico REGULAR
EXTERIORES | Persianas metalicas REGULAR

Toldos BO

Voladizo que dea sombra BO

» Sur as mais adecuadas son as proteccions solares fixas ou semifixas.
» Oeste ou noroeste recoméndase o0 uso de proteccidons solares con lamas horizontais ou

verticais mobiles.

» Este e oeste recoméndanse aquelas que sexan mobiles sendo agradable, tanto ao
amencer como a tardifia, a entrada da luz solar en épocas frias ou tépedas, pero non no

veran.
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Instalacion de laminas solares, que melloran as condicions térmicas e reducen o exceso
de iluminacién e o cegamento que provocan a luz directa do sol. Disminuen ata un 30%
0 achegue solar, o que supon un aforro enerxético sobre todo para o caso da
refrixeracion.

|dentificar perfectamente instalacion dos vinilos e a instalacion das fotocélulas.

N

calor
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Tecnoloxias renovables nos edificios

ENERXIA SOLAR TERMICA

Captase a enerxia solar mediante colectores e se almacena
nun fluido para a sua posterior distribucion.

Usos:

*Auga gquente sanitaria
*Calefaccion por chan radiante
«Climatizacion de piscinas.

Calentador
convencional

# Consumo

Radiaciéon
solar

Acumulador }

Interca%biador
Qe Lg
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Tecnoloxias renovables nos edificios

ENERXIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Os modulos solares fotovoltaicos transforman a
enerxia do sol en electricidade.

INSTALACIONS CONECTADAS A REDE
» Venden directamente a enerxia producida a
rede eléctrica.

INSTALACIONS ILLADAS DE REDE

= A enerxia obtida € acumulada en baterias para poder utilizala pola noite e os dias
nubrados.

= En conxunto con enerxia convencional ou outras renovables.

Méodulos fotovoltaicos

Consumos en corriente continua

REGULADOR DE

Inversor
S A

Al il —

Y
m .

MODULOS

Acumuladores
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Tecnoloxias renovables nos edificios

CALDEIRAS DE BIOMASA

= Tecnoloxia disponible, madura e segura
= Automaticas.
= Mecanismos de limpeza.

= Prezo combustible favorable respecto
combustibles fosiles.

= Necesidade de contrato de subministro =
seguridade, condicidns, etc.

= Necesidade silo de combustible.
= Efecto medioambiental moi positivo
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Tecnoloxias renovables nos edificios

BOMBA DE CALOR XEOTERMICA
= Bomba de calor moi eficiente.
= Estabilidade de temperatura en todo o ano.
» Custosa: necesidade de perforacions.

= Non existen torres de refrixeracion, polo que
se evita a problematica da lexionelose.

= 50% consumo respecto O  sistema
convencional.

RETORNO DA INVERSION, EN ANOS, PARA VARIOS TIPOS DE USO 5 N
__.__—»;% DA _\‘
. LY L . . . f‘“’_‘f ‘m":'?D': i - “

Hotel Hospital Edificio de | ;.\ izagn | Vivenda Ml

v
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Tecnoloxias renovables nos edificios

ENERXIA EOLICA DE BAIXA POTENCIA

Menor de 100 kW

lllada ou conectada a rede

Posibilidade de venda de excentes: cambio normative—
Pode integrarse nos edificios

Agrogencorados

Paneles Solares
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EDIFICIO CERO EMISIONS

Aquel no que o balance de emisions de CO, é nulo mediante o seu funcionamento

*Minimizar a demanda enerxetica
*Maximizar a produccion enerxética con fontes renovables

*Arquitectura bioclimatica
*Eficiencia enerxética
*Producidén renovable
*Bioconstrucion
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Edificio Cero Emisions do Barrio de La Almozara de Zaragoza

Arquitectura pasiva:

» Orientacion

» Factor de forma: edificio compacto
= Dobre pel

= Ocos e aberturas

» Luz natural

Enerxias renovables:

= Enerxia solar fotovoltaica
= Enerxia miniedlica

= Caldeira biomasa

= Xeotermia
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Reducién da demanda
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Edificio Cero Emisions Acciona Solar Building

Enerxias renovables:

= Enerxia solar fotovoltaica (electricidade)
= Enerxia solar térmica (climatizacion)

= Biodiesel (climatizacion)

= Xeotermia
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As medidas mais destacadas neste campo son:

- Edificio de forma cubica compacta que reduce as
perdas de enerxia

- Ampla fachada orientada ao Sur, con muro
cortina dotado de grandes ventanais e modulos
fotovoltaicos a modo de parasois, dispostos para
permitir a entrada de sol en inverno e evitala en
época estival.

- Invernadoiro na fachada sur, entre 0 muro cortina e a parede, dotado dun sistema de
ventilacion que permite aproveitar a calor absorbido mediante un sistema de conductos e
comportas automatizadas cando sexa necesario.

- Fachada norte con fiestras individuais para cada despacho, mais reducidas, para permitir
a entrada de luz natural e evitar perdas de calor en inverno.

- Construcion interior das fachadas N, O e E en formigdn con alta inercia térmica e
exteriormente terminadas cun illamento de alta calidade, que leva unha camara de aire
ventilada de maneira natural con terminacién final en chapa de zinc.

- Cerramentos acristalados de madeira natural con dobre acristalamento.

- Vexetacion de folla caduca xunto a fachada O que evita ganancias de calor durante o
veran.

- Elementos construtivos que favorecen a entrada de luz natural e evitan
sobrecalentamentos: xardin interior acristalado e pechado que evita a radiacion solar
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Aporte energético para consumos de climatizacion y electricidad

kwh
100.000
EDIFICO CONVENCIONAL EQUIVALENTE EDIFICIO ACCIONA SOLAR
250,000 B Arquitectura
o Tubos enterrados
‘ B Muro cortina
200.000 ¥ Inst solar Térmica
B Biodiésel
I',l‘,(\{:(‘, ——
254 800 I Inst solar FV
100.000 3 ::4 elem.
S0.000
Sist. covencionales
0 %m—)

Climatizacién Electricidad Climatizacién Electricidad

B Calefaccién
W Refrigeracién
W Electricidad

TOTALKWh/ ahoporm? |~ 247 | 28 | Menoraporteextemo | 89%



Moitas grazas

Axencia da Enerxia de Vigo
www.faimevi.eu



