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INTRODUCIÓN 

Os edificios europeos son os reponsables do: 

• 40% do consumo de enerxía 

• 36% das emisións de CO2  

 

O reparto do consumo enerxético segundo a súa actividade: 

RESIDENCIAL

26%

3%

12%
59%

AQS Iluminación Equipos Refrixeración

OFICINAS

31%

35%

23%

11%

Refrigeración Iluminación Calefacción Equipos



INTRODUCIÓN 

COM (2008) 772 Eficiencia enerxética: acadar o obxectivo do 20 % 

• reducir un 20 % o consumo de enerxía primaria, 

• redución vinculante do 20 % das emisións de gases de efecto invernadoiro 

• presenza dun 20 % de enerxías renovables para 2020 

Evolución do consumo de enerxía final 

por sectores (EU-27) 

Potencial de aforro de enerxía por 

sectores 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

Aforro de Enerxía en Edificios. Obxectivo último: limitar o consumo total 

       REDUCIÓN DO CONSUMO ENERXÉTICO  

C = 
DEMANDA ENERXÉTICA 

RENDEMENTO MEDIO DO SISTEMA 

REDUCIÓN DA DEMANDA 

AUMENTO DO RENDEMENTO EN SISTEMAS 

CONVENCIONAIS 

USO DE SISTEMAS ALTERNATIVOS (ENERXÍAS RENOVABLES) 

EXPRESIÓN DO CONSUMO ENERXÉTICO Calefacción 

Refrixeración 

AQS 

Iluminación 



Aspectos que condicionan a demanda: 

• clima da localidade 

• uso do edificio 

• réxime de verán e de inverno 

• características de illamento 

• inercia térmica 

• permeabilidade ao aire 

• exposición á radiación solar 

ENVOLVENTE UBICACIÓN 

Forma (compacidade) 

Orientación 

Parte vidriada de fachadas 

Características construtivas 

Acceso solar 

Control solar 

INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 



¿Por qué o edificio demanda enerxía de calefacción e refrixeración? 

Solicitacións Exteriores Solicitacións Interiores 

Os fluxos de calor non conducen de maneira espontánea a unha situación de confort 

INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 



INTRODUCIÓN 

CONTROL TÉRMICO  

O balance térmico acádase cando o sumatorio dos fluxos de calor é igual a cero, a través 

da seguinte expresión:  

  

Qi + Qs ± Qv ± Qc ± Qm – Qe = 0  

 

Cando   a   suma é   maior   que   cero   a   temperatura   interior incrementarase, e cando 

sexa menor que cero a temperatura interior diminuirá.  

Conceptos básicos 



INTRODUCIÓN 

• Qi  =  ganancias  internas,  soamente  pode  ser  positivo,  este  fluxo  é  debido  ao  

calor aportado polo metabolismo das persoas, pola iluminación e polos equipos.  

• Qs = ganancia solar, refírese á aportación de calor pola radiación solar.  

• Qv = ganancias ou perdas por ventilación, incluídas as infiltracións.  

• Qc  =  ganancias  ou  perdas  por  condución,  a  través  dos  distintos  elementos  

estructurais  

•Qm  =  ganancias  ou  perdas  por  sistemas  mecánicos,  é  decir,  os  sistemas  de  

calefacción ou refrixeración.  

•Qe = perdas por enfriamento evaporativo  

Conceptos básicos 



Estratexia xeral da limitación da demanda 

 

EN INVERNO: DEMANDA = PERDAS – GANANCIAS 

 Limitar perdas (illamento) 

 Promover ganancias (orientación fiestras, inercia) 

 

 

EN VERÁN: DEMANDA = GANANCIAS – PERDAS 

 Limitar ganancias (control solar, modulación) 

 Promover perdas (ventilación) 

 

INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

I 

Text 

Tai 

IgTTUQ aiext  )(

)TT(VCQ aiextp 

)TT(UQ aieq Opacos 

Semitransparentes 

Inf./Vent. 

 Teq: la que habría que considerar en el ambiente externo 
para que se produjese, en régimen permanente, una 
transferencia de calor igual a la que tiene lugar en el 
régimen variable que realmente se produce. 

Su cálculo en verano es mediante tablas (función 
orientación y horas solar) y en invierno equivale a la Text 

Contribución á demanda dos cerramentos 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

IgTTUQ aiext  )(

)TT(VCQ aiextp 

)TT(UQ aieq Opacos 

Semitransparentes 

Inf./Vent. 

RÉXIME DE INVERNO 

Perdas 

Ganancias 

Brutas 

Limitar perdas  reducir U, reducir V  

Promover ganancias  aumentar g 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

IgTTUQ aiext  )(

)TT(VCQ aiextp 

)TT(UQ aieq Opacos 

Semitransparentes 

Inf./Vent. 

RÉXIME DE VERÁN 

Ganancias 

Limitar ganancias  reducir g, reducir U en cubertas 

Promover perdas  aumentar V durante a noite 

Neutro 

(agás cuberta -ganancias) 

Neutro 

Neutro 

(agás ventilación  nocturna-perdas) 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

Illamento en medios semitransparentes: vidros 

Tipo de vidro U      (W/m2K) Factor solar g 

Vidro simpre claro 5.7 0.88 

Vidro dobre claro 3.1 0.76 

Vidro dobre baixo emisivo 2.5 0.71 

Vidro dobre baixo emisivo 1.9 0.61 



INTRODUCIÓN 

Conceptos básicos 

Illamento en medios semitransparentes: marcos 

Tipo de Marco 
U 

W/m2K 

Madeira 2.50 

Metálico 5.70 

Metálico con Rotura de ponte térmico 4.00 

PVC (2 ocos) 2.20 

PVC (3 ocos) 2.00 



NORMATIVA EUROPEA 

DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

Ten coma obxectivo fomentar a eficiencia 

enerxética dos edificios da Comunidade, tendo 

en conta as condicións climáticas exteriores e 

as particularidades locais, así coma os 

requisitos ambientais interiores e a relación 

custe-eficacia. 
Establece requisitos en relación con: 

a) o marco xeral dunha metodoloxía de 

cálculo da eficiencia enerxética 

integrada dos edificios; 

b) a aplicación de requisitos mínimos de 

eficiencia enerxética dos edificios novos; 

c) a aplicación de requisitos mínimos de 

eficiencia enerxética de grandes 

edificios existentes que sexan obxecto 

de reformas importantes; 

d) a certificación enerxética de edificios, e 

e) a inspección periódica de caldeiras e 

sistemas de aire acondicionado de 

edificios e, ademáis, a evaluación do 

estado da instalación de calefacción con 

caldeiras de máis de 15 anos. 

 



NORMATIVA EUROPEA 

DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

REQUISITOS DE EFICIENCIA ENERXÉTICA 

 

Os Estados membros poderán decidir non establecer ou non aplicar os requisitos ás 
seguintes categorías de edificios: 

 

• edificios e monumentos protexidos oficialmente por ser parte dun entorno declarado 
ou en razón do seu particular valor arquitectónico ou histórico, cando o cumprimento 
de tales requisitos puidese alterar de maneira inaceptable o seu carácter ou aspecto, 

• edificios utilizados como lugares de culto e para actividades relixiosas, 

• construcións provisionais cun prazo previsto de utilización igual ou inferior a dous 
anos, instalacións industriais, talleres e edificios agrícolas non residenciais de baixa 
demanda enerxética e edificios agrícolas non residenciais que estean sendo 
utilizados por un sector cuberto por un acordo nacional sectorial sobre eficiencia 
enerxética, 

• edificios de vivendas que estean destinados a empregarse durante menos de catro 
meses ao ano, 

• edificios independentes cunha superficie útil total inferior a 50 m2. 



NORMATIVA EUROPEA 

DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

EDIFICIOS NOVOS 

Os edificios novos deberán cumprir os requisitos mínimos de rendemento enerxético. 

Nos edificios novos cunha superficie útil total de máis de 1.000 m2, considerarase a 

viabilidade técnica, medioambiental e económica de sistemas alternativos como: 

 sistemas descentralizados de produción de enerxía basados en enerxías renovables, 

 coxeración (produción combinada de calor e electricidade), 

 calefacción ou refrixeración central ou urbana, cando esta última estea dispoñible, 

 bombas de calor en determinadas condicións, 

antes de que se inicie a construción. 

 

EDIFICIOS EXISTENTES 

Cando se efectúen reformas importantes en edificios cunha superficie útil total 

superior a 1.000 m2, mellorarase a súa eficiencia enerxética para que cumpran uns 

requisitos mínimos sempre que elo sexa técnica, funcional e económicamente viable. 

Os requisitos poderán establecerse, ben para o conxunto do edificio reformado, ou ben 

para os sistemas ou compoñentes reformados cando sexan parte dunha renovación que 

lévase a cabo nun período de tempo limitado. 

 



NORMATIVA EUROPEA 

DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXÉTICA 

 

Cando os edificios sexan construídos, vendidos ou alugados, poderase a disposición 
do propietario ou, por parte do propietario, a disposición do posible comprador ou 
inquilino, segundo corresponda, un certificado de eficiencia enerxética. A validez do 
certificado non excederá de 10 anos. 

Para as vivendas ou para os locais destinados a uso independente situados nun mesmo 
edificio, a certificación poderá basearse: 

 nunha certificación única de todo o edificio, no caso de aqueles edificios que 
dispoñan dun sistema de calefacción centralizado, ou 

 na evaluación dunha vivenda representativa do mesmo edificio. 

 

O certificado de eficiencia enerxética dun edificio deberá incluír valores de referencia 
tales como a normativa vixente e valoraciones comparativas, co fin de que os 
consumidores poidan comparar e evaluar a eficiencia enerxética do edificio. O certificado 
deberá ir acompañado de recomendacións para a mellora da relación custe-eficacia da 
eficiencia enerxética. 

O obxectivo dos certificados limitarase ao subministro de información, e calesquera 
efectos dos mesmos en accións xudiciais ou de outro tipo decidiranse de conformidade 
coas normas nacionais. 

 



NORMATIVA EUROPEA 

DIRECTIVA 2002/91: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXÉTICA 

 

Os edificios cunha superficie útil total superior a 1.000 m2 ocupados por autoridades 

públicas ou institucións que presten servizos públicos a un número importante de 

persoas e que, por conseguinte, sexan frecuentados habitualmente por elas, se exhiba, 

en lugar destacado e claramente visible polo público, un certificado enerxético de non 

superior a 10 anos. 

 

Tamén poderán exhibirse claramente a gama de temperaturas interiores recomendadas e 

as rexistradas en cada momento e, no seu caso, outros factores climáticos pertinentes. 



ACTUACIONES PREVISTAS EN ESPAÑA 

Transposición Directiva de Eficiencia Enerxética de Edificios (Directiva 2002/91/CE) 

NORMATIVA EUROPEA 

• Rehabilitación envolvente edificatoria 

• Renovación parque de caldeiras de calefacción e AQS (inspeccións periódicas) 

• Renovación parque grupos de frío (inspeccións periódicas) 

• Renovación iluminación interior existente (substitución por lámpadas de baixo 

consumo) 

• Elaboración Real Decreto Certificación enerxética de edificios existentes 

• Real Decreto Código Técnico Edificación 

• Real Decreto Certificación enerxética de edificios novos 

• Real Decreto del Regulamento Instalacións Térmicas en Edificios 

EDIFICIOS  

EXISTENTES 

NOVOS 

EDIFICIOS 



DIRECTIVA 2010/31: EFICIENCIA ENERXÉTICA DOS EDIFICIOS 

(refundición) 

NORMATIVA EUROPEA 

Pretende  reforzar  os  requisitos  de  E.E.  e  

reducir  as  grandes  diferencias  que existen 

entre os Estados membros neste sector.  

 

• Os requisitos que se fixen para os edificios 

deberán de ser calculados de forma que 

presenten un custe óptimo tendo en conta 

todos os  custes  existentes  ao  longo  da  

vida  do  edificio  (enerxía, mantemento…). 

Serán calculados por cada Estado membro.  

• Promoción  o  uso  de  sistemas  de  alta  

eficiencia  (xeración  de enerxía   

descentralizada   a   partir   de   EERR,   

coxeración,   redes urbanas de frío e calor, 

bombas de calor, monitorizado e control…).  



NORMATIVA EUROPEA 

 «Edificio  de  consumo  de  enerxía  case  nulo»:  

• É un edificio  cun nivel  de  eficiencia  enerxética  moi  alto. 

• A cantidade  case  nula  ou moi  baixa  de  enerxía  requerida  debería  estar  cuberta,  

en moi   ampla   medida,   por   enerxía   procedente   de   fontes renovables,  incluída  

enerxía  procedente  de  fontes  renovables  producida  in  situ  ou  no  entorno  

Artigo 9:  

  

• A máis tardar o 31 de decembro de 2020, todos os edificios  novos  serán  edificios  

de  consumo  de energía case nulo.  

  

• Despois do 31 de decembro de 2018, os edificios novos  que  estean  ocupados  e  

sexan  propiedade  de autoridades públicas serán edificios de consumo de enerxía 

case nulo.  



NORMATIVA NACIONAL 

CÓDIGO TÉCNICO DE EDIFICACIÓN.  

R.D. 314/2006 

Texto refundido con modificacións RD 

1371/2007 

Establece o marco normativo polo que se 

regulan as esixencias básicas de calidade que 

deben cumprir os edificios, incluídas as súas 

instalacións, para satisfacer os requisitos 

básicos de seguridade e habitabilidade . 
 

Esixencias básicas: 

• Seguridade estructural 

• Seguridade en caso de incendio 

• Seguridade de utilización 

• Hixiene, saúde e protección do ambiente 

• Protección contra o ruído 

• Aforro de enerxía e illamento térmico 

 

Esixencias básicas deben cumprirse no 

proxecto, construción, mantemento, 

conservación de edificios e instalacións 



NORMATIVA NACIONAL 

Non aplicable: 

 ás obras de nova construción e en edificios existentes que teñan solicitada a licencia 

de edificación á entrada en vigor do CTE 

 nova construción de sencillez técnica e escasa entidade constructiva, que non teñan 

carácter residencial ou público, eventual ou permanente, nunha soa planta e non afecten 

á seguridade das persoas 

ÁMBITO DE APLICACIÓN 

• Edificacións públicas e privadas, de nova construción, cuxos proxectos precisen 

dispoñer das correspondentes licencias de autorización legais 

• Obras de ampliación, modificación, reforma ou rehabilitación en edificios existentes. 

Agás incompatibilidade xusticada en proxecto (natureza da intervención, grado 

protección…) 



NORMATIVA NACIONAL 

 

Obras de rehabilitación: 

 

• Adecuación estructural: obras que proporcionen seguridade construtiva  estabilidade e 

resistencia mecánica garantida 

• Adecuación funcional: supresión de barreiras e promoción accesibilidade 

• Remodelación edificio con vivendas (modificación nº e/ou superficie das vivendas) e sen 

vivendas (que teña como finalidade crealas). 

 

Rehabilitación integral: actuacións en todos os fins 

 

Se se pretende cambiar o uso característico en edificios existentes  Comprobación 

cumprimento esixencias básicas CTE 

ÁMBITO DE APLICACIÓN 



Documentos básicos conteñen 

 

• Caracterización das esixencias básicas e a súa cuantificación: establecemento de 

medidas ou valores límite de prestacións dos edificios ou as súas partes 

• Procedementos que acrediten o cumprimento das esixencias básicas:  

 Métodos de verificación ou solucións sancionadas pola práctica 

 Remisión ou referencia a instruccións, regulamentos ou outras normas 

técnicas: especificación e control de materiais, métodos de ensaio, datos ou 

procedementos de cálculo… 

 

CONTENIDO CTE 

Documentos recoñecidos 

 

• Como complemento dos Documentos Básicos 

• Documentos técnicos de carácter non regulamentario, que conten co recoñecemento 

do Ministerio de Vivienda 

• Rexistro público dos mesmos: Rexistro Xeral CTE 

• Contido: 

 Especificacións, guías técnicas ou códigos de boas prácticas 

 Métodos de evaluación e solucións construtivas, programas informáticos… 

 Comentarios sobre aplicación CTE… 

 

NORMATIVA NACIONAL 



XUSTIFICACIÓN CUMPRIMENTO ESIXENCIAS BÁSICAS 

1.  Adoptando solucións técnicas baseadas nos DB 

 

2.  Solucións alternativas: 

 Responsabilidade do proxectista ou director de obra previa conformidade do 

promotor 

 Xustificación que cumpre esixencias básicas porque as súas prestacións 

son, ao menos, equivalentes ás que se obterían pola aplicación dos DB 

NORMATIVA NACIONAL 



NORMATIVA NACIONAL 

Obxectivo: 

Acadar un uso racional da enerxía 

necesaria para a utilización dos edificios, 

reducindo a límites sostibles o seu 

consumo e acadar asimismo que unha 

parte do seu consumo proceda de fontes 

de enerxía renovable. (…) 

 



NORMATIVA NACIONAL 

CTE HE1: Limitación demanda enerxética 

Os edificios disporán dunha envolvente de características tales que limite 

adecuadamente a demanda enerxética necesaria para acadar o bienestar térmico en 

función de: 

• o clima da localidade,  

• o uso do edificio  

• o réxime de verán e de inverno 

• características de illamento e inercia 

• permeabilidade ao aire e exposición á radiación solar,  

• tratamento adecuado dos pontes térmicos para limitar as perdas ou ganancias de calor 

e evitar problemas higrotérmicos nos mismos. 

Ámbito de aplicación, xeral: 

 

• edificios de nova construción 

• rehabilitación de edificios existentes cunha superficie útil superior a 1000 m2, onde se 

renove máis do 25% do total de cerramentos. 

 

Exclusións: 

• Básicamente as da Directiva 

• Edificacións que por as súas características de utilización deban permanecer abertas 

• Instalacións industriais, talleres e edificios agrícolas non residenciais 



NORMATIVA NACIONAL 

CTE HE2: Rendemento instalacións térmicas 

Os edificios disporán de instalacións térmicas apropiadas destinadas a proporcionar 

o benestar térmico dos seus ocupantes.  

 

Esta esixencia desenvólvese actualmente no vixente Regulamento de Instalacións 

Térmicas nos Edificios, RITE, e a súa aplicación quedará definida no proxecto do 

edificio. 

Ámbito de aplicación: todos os edificios 

Real decreto 1027/2007, do 20 de 

xullo, polo que se aproba o 

Regulamento de Instalacións 

Térmicas en Edificios 



NORMATIVA NACIONAL 

CTE HE3: Eficiencia enerxética instalacións iluminación 

Os edificios disporán de instalacións de iluminación adecuadas ás necesidades do seus 

usuarios e á vez eficaces enerxeticamente dispoñendo de: 

 

• un sistema de control que permita axustar a acendido á ocupación real da zona 

• un sistema de regulación que optimice o aproveitamento da luz natural, nas zonas que 

reúnan unhas determinadas condicións. 

 

Ámbito de aplicación, xeral: 

 

• edificios de nova construción 

• rehabilitación de edificios existentes cunha superficie útil superior a 1000 m2, onde se 

renove máis do 25% da superficie iluminada. 

• reformas de locais comercias e de edificios de uso administrativo nos que se renove a 

instalación de iluminación. 

 

Exclusións 

• Básicamente as da Directiva 

• Interiores de vivendas 

• Iluminación emerxencia 

 



NORMATIVA NACIONAL 

CTE HE4: Contribución solar mínima de AQS  

Nos edificios nova construción e rehabilitación, con previsión de demanda de auga 

quente sanitaria ou de climatización de piscina cuberta, nos que así se estableza este 

CTE, unha parte das necesidades enerxéticas térmicas derivadas desa demanda cubrirase 

mediante a incorporación nos mesmos de sistemas de captación, almacenamento e 

utilización de enerxía solar de baixa temperatura, adecuada á radiación solar global do 

seu emplazamento e á demanda de auga quente do edificio e a piscina. 

 

Os valores derivados desta esixencia básica terán a consideración de mínimos,  

Zona 1: H < 3,8  

Zona 2: 3,8  H <4,2  

Zona 3: 4,2  H < 4,6  

Zona 4: 4,6  H<5,0  

Zona 5: H  5,0  
 
H se mide en kWh/m2 
 



NORMATIVA NACIONAL 

Caso xeral  

Demanda total de AQS do 

edificio (l/d) 

Zona 

I II III IV V 

50-5.000 30 30 50 60 70 

 5.000-6.000  30 30 55 65 70 

 6.000-7.000  30 35 61 70 70 

 7.000-8.000  30 45 63 70 70 

 8.000-9.000  30 52 65 70 70 

 9.000-10.000  30 55 70 70 70 

 10.000-12.500  30 65 70 70 70 

 12.500-15.000  30 70 70 70 70 

 15.000-17.500  35 70 70 70 70 

 17.500-20.000  45 70 70 70 70 

 > 20.000  52 70 70 70 70 



NORMATIVA NACIONAL 

Caso Efecto Joule (fuente enerxética electricidade mediante efecto Joule) 

Demanda total de AQS do 

edificio (l/d) 

Zona 

I II III IV V 

50-1.000 50 60 70 70 70 

 1.000-2.000  50 63 70 70 70 

 2.000-3.000  50 66 70 70 70 

 3.000-4.000  51 69 70 70 70 

 4.000-5.000  58 70 70 70 70 

 5.000-6.000  62 70 70 70 70 

 >6.000  70 70 70 70 70 

Caso climatización de piscinas 

Zona 

I II III IV V 

Piscinas cubertas 30 30 50 60 70 



NORMATIVA NACIONAL 

CTE HE5: Contribución fotovoltaica mínima de enerxía eléctrica 

Nos edificios que así se estableza neste CTE incorporaranse sistemas de captación e 

transformación de enerxía solar en enerxía eléctrica por procedementos fotovoltaicos 

para uso propio ou subministro á rede.  

 

Os valores derivados desta esixencia básica terán a consideración de mínimos. 

 Tipo de uso L²mite de aplicaci·n 

 Hipermercado 5.000 

superficie construida (m2) 
 Multitienda y centros de ocio 3.000 

 Naves de almacenamiento 10.000 

 Administrativos 4.000 

 Hoteles y hostales 100 plazas 

 Hospitales y clínicas 100 camas 

 Pabellones de recintos feriales 10.000 superficie construida (m2) 

Potencia mínima a instalar 6,25 kWp 

Potencia inversor superior a 5 kWp 



NORMATIVA NACIONAL 

Nivel 0           Nivel 1                    Nivel 2                                       CTE 

Consumo 

Total 
Calefacción 

 

Refrixeración 

 

Auga Quente 

Sanitaria 

Iluminación 

 

Uso xeral 

electricidade 

Demanda 

Rendemento 

Demanda 

Rendemento 

Cont. Solar 

Rendemento 

Cont. solar 

Rendemento 

Cont. Solar 

 

   HE1 

   HE2 

   HE1 

   HE2 

   HE4 

   HE2 

   HE5 

   HE3 

   HE5 

 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERxÉTICA. 

Fundamentos técnicos 
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CTE 

HE 1 
Limitación demanda 

 enerxética 

 

HE 2 

 Rendemento 

 das instalacións 

 térmicas 

 

HE 3 

 Eficiencia enerxética  

das instalacións  

de iluminación 

 

Opción Simplificada 

 

Opción Xeral 

 

HE 4  

Contribución solar  

mínima de augua  

quente sanitara 

Esixencias Básicas 

HE 5  

Contribución fotovoltaica  

mínima de  

enerxía eléctrica 

•Transmitancia U e Factor solar F 

•Conformidade con demanda 

•Conformidade condensacións 
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Procedemento de verificación: EN PROXECTO 

U y FH 

Condensacion 

Permeabilidade 

Illamento entre usuarios 

Opción simplificada Opción xeral 

Demanda 

Condensacións 

Permeabilidade 

Illamento entre usuarios 

Deben cumprirse unhas certas 

condicións de aplicabilidade 

Limitación dos parámetros 

característicos dos cerramentos e 

particións interiores da envolvente 

térmica. 

Evaluación da demanda enerxética e 

comparación coa do seu edificio de 

referencia. 

PROGRAMA LIDER 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 
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 Aplicación da opción simplificada 

a) limitar a demanda enerxética dos edificios, dunha maneira indirecta, mediante o 

establecemento de determinados valores límite dos parámetros de transmitancia 

térmica U e do factor solar modificado F dos compoñentes da envolvente térmica; 

 

b)  limitar a presenza de condensacións na superficie e no interior dos cerramentos para 

as condicións ambientais establecidas neste Documento Básico; 

 

c)  limitar as infiltracións de aire nos ocos e lucernarios; 

 

d)  limitar nos edificios de vivendas a transmisión de calor entre as unidades de uso 

calefactadas e as zonas comúns non calefactadas. 
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 Aplicación da opción simplificada 

Cando se cumpran simultáneamente as condiciones seguintes: 

 

 que a superficie de ocos en cada fachada sexa inferior ao 60% da superficie; 

 que a superficie de lucernarios sexa inferior ao 5% da superficie total da 

cuberta. 

 

Como excepción, admitense superficies de ocos superiores ao 60% en aquelas 

fachadas cuxas áreas supoñan unha porcentaxe inferior ao 10% da área total das 

fachadas do edificio. 

 

Excluídos edificios con cerramentos formados por solucións construtivas non 

convencionais: muros trombe, muros parietodinámicos, invernadoiros adosados, etc 

Rd 1371/2007 
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HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Caracterización e cuantificación das esixencias 

• Está limitada en función do clima da localidade (zonificación climática) e da carga 
interna. 

 

• Será inferior á dun edificio situado na mesma localidade cuxas características dos 
cerramentos e particións interiores da envolvente térmica sexan os valores límite das 
táboas (edificio de referencia) 

 

• Parámetros característicos: 

• Transmitancias térmicas 

• Muros de fachada 

• Cubertas 

• Chans 

• Cerramentos en contacto co terreo 

• Ocos 

• Medianerías 

• Factores solares modificados 

• Ocos 

• Lucernarios 

 

Demanda enerxética 
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Datos previos 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

• Zonificación climática (APÉNDICE D) 

 12 zonas climáticas 

 División de invierno (letra: A, B, C, D, E) 

 División de verano (número: 1, 2, 3, 4) 



NORMATIVA NACIONAL 

Datos previos 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

• Clasificación dos espazos 

 

 Espazos habitables e non habitables 

 Zona de baixa carga interna e zona de alta carga interna  

 Clase de higrometría: 3, 4 ó 5 
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Datos previos 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

Espazo habitable: Espazo formado por un ou varios recintos habitables contiguos co 

mesmo uso e condicións térmicas equivalentes agrupados a efectos de cálculo de 

demanda enerxética. 

• Clasificación dos espazos 

Espazo non habitable: Espazo formado por un ou varios recintos non habitables 

contiguos co mesmo uso e condicións térmicas equivalentes agrupados a efectos de 

cálculo de demanda enerxética. 
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Datos previos 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

Espazos con baixa carga interna: espazos nos que se disipa poca calor. 

Son os espazos destinados principalmente a residir en eles, con carácter eventual ou 

permanente. 

Nesta categoría inclúense todos os espazos de edificios de vivendas e aquelas zonas ou 

espazos de edificios asimilables a éstos en uso e dimensión, tales como habitacións de 

hotel, habitacións de hospitais e salas de estar, así coma as súas zonas de circulación 

vinculadas. 

 

Espazos con alta carga interna: espazos nos que se xera gran cantidade de calor por 

causa da súa ocupación, iluminación ou equipos existentes. Son aqueles espazos non 

incluídos na definición de espazos con baixa carga interna. O conxunto destos espazos 

conforma a zona de alta carga interna do edificio. 

• Clasificación dos espazos 



NORMATIVA NACIONAL 

Datos previos 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

A efectos de comprobación da limitación de condensacións nos cerramentos, os espazos 

habitables se caracterizan polo exceso de humidade interior. En ausencia de datos 

máis precisos e de acordo coa clasificación que se expresa na norma EN ISO 13788: 2002 

establécense as seguintes categorías: 

 

a) espazos de clase de higrometría 5: espazos nos que se prevea unha gran produción de 

humidade, tales como lavanderías e piscinas; 

b) espazos de clase de higrometría 4: espazos nos que se prevea unha alta produción de 

humidade, tales como cociñas industriais, restaurantes, pavillóns deportivos, duchas 

coletivas ou outros de uso similar; 

c) espazos de clase de higrometría 3 ou inferior: espazos nos que non se prevea unha alta 

produción de humidade. Inclúense nesta categoría todos os espazos de edificios 

residenciais e o resto dos espazos non indicados anteriormente. 
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Datos previos 

 Definición da envolvente térmica do edificio e clasificación dos seus compoñentes 

A envolvente térmica do edificio, 

está composta por todos os 

cerramentos que limitan espazos 

habitables co ambente exterior 

(aire ou terreo ou outro edificio) e 

por todas as particións interiores 

que limitan os espazos 

habitables cos espazos non 

habitables que a súa vez estean 

en contacto co ambente exterior. 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 
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HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

Os cerramentos e particións interiores dos espazos habitables clasificanse segundo a 

súa situación nas seguintes categorías: 

 

a) cubertas, comprenden aqueles cerramentos superiores en contacto co aire con 

inclinación inferior a 60º respecto á horizontal; 

b) chans, comprenden aqueles cerramentos inferiores horizontais ou lixeiramente inclinados 

que estean en contacto co aire, co terreo, ou cun espazo non habitable; 

c) fachadas, comprenden os cerramentos exteriores en contacto co aire con inclinación 

superior a 60º respecto á horizontal. Agrúpanse en 6 orientacións; 

d) medianerías, comprenden aqueles cerramentos que lindan con outros edificios xa 

construídos ou que se constrúan á vez e que conformen unha división común. Se o edificio 

se constrúe con posterioridade o cerramento considerarase, a efectos térmicos, unha 

fachada; 

e) cerramentos en contacto co terreo, comprenden aqueles cerramentos distintos aos 

anteriores que estean en contacto co terreo; 

f) particións interiores, comprenden aqueles elementos construtivos horizontais o verticais 

que separan o interior do edificio en diferentes recintos. 
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Os cerramentos e particións interiores dos espazos habitables clasificanse segundo o 

seu diferente comportamento térmico e cálculo dos seus parámetros característicos nas 

seguintes categorías: 

 

a) cerramentos en contacto co aire: 

i) parte opaca, constituída por muros de fachada, cubertas, chas en contacto co aire e 

os pontes térmicos integrados; 

ii) parte semitransparente, constituída por ocos (fiestras e portas) de fachada e 

lucernarios de cubertas. 

b) cerramentos en contacto con terreo, clasificados segundo os tipos seguintes: 

i) chans en contacto co terreo; 

ii) muros en contacto co terreo; 

iii) cubertas soterradas. 

c) particións interiores en contacto con espazos non habitables, clasificados segundo 

os tipos seguintes: 

i) particións interiores en contacto con calquera espazo non habitable (agás cámaras 

sanitarias); 

ii) chans en contacto con cámaras sanitarias. 
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HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

Opción xeral 

 Edificio obxecto: o edificio tal cal foi proxectado en xeometría (forma e tamaño), 

construción e operación; 

 Edificio de referencia: ten a mesma forma e tamaño do edificio obxecto; a mesma 

zonificación interior e o mesmo uso de cada zona que ten o edificio obxecto; os mesmos 

obstáculos remotos do edificio obxecto; e unhas calidades construtivas dos compoñentes 

de fachada, chan e cuberta por un lado e uns elementos de sombra que garantan o 

cumprimento das esixencias mínimas de demanda enerxética 

 

Aplicabilidade 

 

A única limitación para a utilización da opción xeral é a derivada do uso no edificio de 

solucións construtivas innovadoras cuxos modelos non podan ser introducidos no 

programa informático que se empregue. 
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HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 

Opción xeral 

 

Aplicabilidade 

 

Un edificio é conforme segundo a opción xeral cando: 

 As demandas enerxéticas de calefacción e refrixeración son inferiores ás do edificio 

de referencia. 

 Se cumpran os límites para evitar descompensacións, e non se produzan 

condensacións superficiais nin intersticiais. 

 Se cumpran as limitacións de permeabilidade ao aire das carpinterías dos ocos. 

 

Método de cálculo 

 

 Programa LIDER 

 Outros programas (documentos recoñecidos) 
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Verificación Administrativa 

Resultados en Pantalla 

Motor de Cálculo 

Interfaz Gráfica Base de Datos 

Datos 

Usuario 

Ayuda  en Pantalla 

Programa LIDER 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERXÉTICA. 

Cálculo e dimensionado 
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REAL DECRETO 47/2007, 

PROCEDEMENTO BÁSICO PARA A 

CERTIFICACIÓN DE EDIFICIOS DE 

NOVA CONSTRUCIÓN 

Obxecto 

• Determinar a metodoloxía de cálculo da 

calificación de eficiencia enerxética,  

• Establecer as condicións técnicas e 

administrativas para as certificacións de 

eficiencia enerxética dos proxectos e dos 

edificios terminados 

• Aprobar un distintivo común en todo o 

territorio nacional  denominado etiqueta de 

eficiencia enerxética. 
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• Edificios de nova construción. 

• Modificacións, reformas ou rehabilitacións de edificios existentes, cunha superficie útil 

superior a 1.000 m2 onde se renove máis do 25 % do total dos seus cerramentos. 
 

Exclusións: As mesmas do CTE 

Ámbito 

aplicación 

Documentos recoñecidos 

• Programas informáticos de calificación de eficiencia enerxética. 

• Especificacións e guías técnicas ou comentarios sobre a aplicación técnico-

administrativa da certificación de eficiencia enerxética. 

• Calquera outro documento que facilite a aplicación da certificación de eficiencia 

enerxética, excluídos os que se refiran á utilización dun produto ou sistema particular ou 

baixo patente. 

• Deben contar con reconocemento oficial e figurar no Rexistro Xeral de documentos 

recoñecidos para a certificación enerxética 
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CALIFICACIÓN ENERXÉTICA DUN EDIFICIO 

Expresión da eficiencia enerxética dun edificio que se determina de acordo cunha 

metodoloxía de cálculo (Anexo I) e se expresa con indicadores enerxéticos mediante a 

etiqueta de eficiencia enerxética (Anexo II). 

Dúas opcións: 

 

 Opción xeral: carácter prestacional 

 Programa informático de referencia: CALENER 

 Programa informático alternativo: Documentos recoñecidos 

 

Opción simplificada: de carácter prescriptivo, que desenvolve a metodoloxía de 

cálculo  da  calificación  de  eficiencia  enerxética  dunha maneira indirecta.  

 Metodoloxía cálculo Anexo I 

 Alcance e desenvolvemento aprobado nun documento recoñecido 
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Realización da opción prestacional mediante programas informáticos: 

Hai dúas variantes do programa CALENER, en función do edificio obxecto a estudar: 

• CALENER VYP 

• CALENER GT 

CALENER = CALificación ENERgética de Edificios. 

 

CALENER VYP = CALificación ENERgética de Viviendas Y edificios terciarios 

Pequeños y medianos.    Entorno gráfico similar al LIDER. 

 

CALENER GT = CALificación ENERgética de Grandes edificios Terciarios. 

Entorno gráfico complexo, similar al DOE-2.2 
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- Mesma forma e tamaño 

- Mesma zonificación interior e uso 

- Mesmos obstáculos remotos 

- Mesmos sistemas climatización 

CREA UN EDIFICIO DE REFERENCIA 

Ideas básicas : 

- Xeometría e elementos construtivos segundo a opción prescriptiva do DB-HE1, 

xerados con LIDER 

 

- Compoñentes dos Sistemas de Acondicionamento, introducidos polo usuario, 

representativos do edificio. 



5. Correxir FACTORES DE CORRECCION 

– Modificar se cómpre ou Engadir 

4. Seleccionar SISTEMAS 

– Propiedades Básicas (Nombre, …..) 

– Selección de EQUIPOS 

– Selección de UNIDADES TERMINAIS 

– Asociar a unha ZONA 

3. Selección de EQUIPOS 

– Importar de Base de Datos o Engadir 

– Modificar se cçompre 

2. Selección de UNIDADES TERMINAIS 

– Importar de Base de Datos ou Engadir 

– Modificar se cómpre 

PROXECTO 

1. Crear DEMANDAS de AQS. 

NORMATIVA NACIONAL 
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Opción simplificada 

Soluci·ns t®cnicas 

 

Conxunto determinado de parámetros característicos que definen o comportamento 
enerxético dun edificio e as súas instalacións, que cumpre estritamente cos requisitos 
mínimos indicados. 

 

Preséntanse en forma dun conjunto de táboas, segundo as distintas zonas climáticas, que 
conteñen una serie de opcións.  

 

Cada opción constitúe unha soluci·n t®cnica que inclúe un conxunto alternativo de 
combinacións posibles dos seguientes parámetros característicos:  

 Compacidade: Relación entre o volume V encerrado pola envolvente térmica e a 

suma S das superficies de dita envolvente. c=V/S [m]  

 Rendemento do equipo xerador de calefacción e auga quente sanitaria (caldeiras) 

 Rendemento do equipo xerador de calefacción e de refrixeración (bombas de calor) 

 Tipo de combustible da instalación de calefacción 
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Opción simplificada 

Táboa 5.- Clase D para unifamiliares na zona C1 (Pontevedra, Coruña…) 

• O cumprimento de calquera das combinacións das diferentes opcións, dadas por columnas, 

permite a asignación ao edificio da clase de eficiencia D.  

• En caso de que os parámetros característicos do edificio non permitan a súa inclusión nalgunha 

das opcións propostas, o edificio obterá a clase de eficiencia E. 

• Do mesmo modo, cando algún destes parámetros quede reflexado en calquera das táboas 

mediante un símbolo “-“, o edificio obterá a clase de eficiencia E. 
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Opcións simplificadas alternativas 

 

CE2:  

Å Universidad de Sevilla  

Å Non existen límites en canto á clase de eficiencia 

enerxética que se pode obtener, aínda que está 

especialmente deseñado para a obtención de clases D, 

C e B 

Å Obtense  determinando  por  separado  os índices 

enerxéticos tanto para calefacción, refrixeración e auga 

quente sanitaria.   

Å Actualmente  a  metodoloxía  proposta  atópase  

informatizada nunha folla de cálculo. 

 

CES: 

Å MIYABI.   

Å Este procedemento basa a certificación, por 

comparación  de  datos  introducidos  polo  usuario  

cunha base de datos parametrizados, produto  de  

50.000 edificios simulados no programa CALENER 

VyP. 



NORMATIVA NACIONAL 

Opcións simplificadas alternativas 

 

CERMA:  

• Desenvolto polo  Instituto  Valenciano  da Edificación   (IVE)   e   a   Asociación   Técnica   

Española   de Climatización e Refrixeración (ATECYR)  
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Deberá figurar sempre, se se refire ao certificado do 

Proxecto ou ao do Edificio rematado 

Calificación enerxética 

Zona climática onde se ubique o edificio e uso 

Referencia ao valor numérico do consumo de enerxía 

primaria do edificio (kWh/ano) e de emisións de dióxido 

de carbono (kg CO2/ano), así coma ratios por m2 de 

superficie 

Só para opción xeral especificarase o Programa de 

cálculo utilizado 

Incluír a data de validez da etiqueta enerxética, co 

rótulo: “Válida ata dd/mm/aaaa” 

ETIQUETA CALIFICACIÓN ENERXÉTICA DUN EDIFICIO 
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DECRETO 42/2009, CERTIFICACIÓN 

ENERXÉTICA DE EDIFICIOS DE 

NOVA CONSTRUCIÓN EN GALICIA 
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Finalidade 

Promover a eficiencia enerxética na edificación, ofrecendo a consumidores/as ou 

usuarios/as información obxectiva do comportamento enerxético dos edificios, 

favorecendo unha maior transparencia no mercado inmobiliario. 

Fomentar a mellora da calidade das edificacións, necesaria para adecuarse ás 

recentes esixencias enerxéticas na edificación, establecidas na normativa de ámbito 

estatal. 

Ofrecer información pública e transparente á cidadanía do comportamiento enerxético 

dos edificios, a través do Rexistro de Certificados de Eficiencia Enerxética de Edificios 

da Comunidade Autónoma de Galicia. 

Contribuír á mellora ambiental e da sostibilidade mediante a concienciación e 

sensibilización das persoas en relación coa calidade enerxética dos edificios nos que 

habitan e traballan. 

Promover a mellora da calificación de eficiencia enerxética  no ámbito da edificación 

pública ou Vivendas de Protección Pública: Calificación de eficiencia enerxética igual 

ou superior á C  

Favorecer os invesimentos en medidas de aforro e eficiencia enerxética na edificación. 
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DECRETO 42/2009, CERTIFICACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN EN GALICIA 

OBLIGACIÓNS DOS SUXEITOS RESPONSABLES 

PROMOTOR 

Nos casos nos que sexa obligatorio, contratar, de forma previa ao inicio de las obras, o servizo 

de control externo da certificación enerxética do proxecto e do edificio terminado a unha entidade de 

control de calidade na edificación, debidamente acreditada na área de eficiencia enerxética. 

Presentar por sí mesmo ou a través dunha entidadr de control de calidade da edificación acreditada na 

área de eficiencia enerxética (ECCE-EE) a documentación requerida no Rexistro de Certificados 

de Eficiencia Enerxética de Edificios da Comunidade Autónoma de Galicia. 

Incorporar o certificado de eficiencia enerxética do proxecto debidamente rexistrado ao 

proxecto de execución, antes do inicio das obras. 

Facilitar a documentación necesaria para a verificación da conformidade do certificado á ECCE-

EE. 

Incorporar o certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado, debidamente rexistrado, 

no libro do edificio. 

Ofrecer información veraz sobre as características enerxéticas da edificación. 

Incorporar no Rexistro de Certificados de Eficiencia Enerxética los datos de identificación 

catastral dos inmobles incluídos nos certificados de eficiencia enerxética rexistrados. 
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DIRECCIÓN FACULTATIVA 

PROXECTISTA DO EDIFICIO OU PARCIAL DAS INSTALACIÓNS TÉRMICAS 

Xustificar a calificación de eficiencia enerxética do proxecto. 

Subscribir o certificado de eficiencia enerxética do proxecto. 

Facilitar a documentación necesaria para a verificación da conformidade do certificado 

ao promotor. 

Xustificar a calificación de eficiencia enerxética do edificio rematado. 

Subscribir o certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado. 

Facilitar ao promotor a documentación necesaria para a verificación da conformidad 

do certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado. 

Colaborar coa ECCE-EE 

Incluír un anexo específico no certificado final de obra. 

OBLIGACIÓNS DOS SUXEITOS RESPONSABLES 



DECRETO 42/2009, CERTIFICACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN EN GALICIA 

ECCE acreditada na área de eficiencia enerxética (ECCE-EE) 

Verificar a conformidade de todas e cada unha das fases en que se divide o proceso 

de verificación. 

Colaborar cos/as diferentes axentes, ofrecendo información sobre o avance do proceso 

de verificación. 

Entregar ao/á promotor/a, proxectista e dirección facultativa os informes cos 

resultados dos controis, probas, no seu caso, e verificacións realizadas, de acordo cos 

prazos contractuais establecidos. 

Entregar ao/á promotor/a as actas de verificación dos certificados de proxecto e 

do edificio rematado, unha vez comprobada a conformidade da calificación, de acordo 

cos prazos contractuais establecidos. 

OBLIGACIÓNS DOS SUXEITOS RESPONSABLES 
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PROPIETARIO 

Renovar o certificado de eficiencia enerxética segundo as condicións que se 

establecen neste decreto. 

Solicitar ao arrendatario que lle proporcione toda a documentación necesaria para 

a realización do certificado de eficiencia enerxética del local, no caso de locais 

que, segundo prevea este decreto, requiran un certificado de eficiencia enerxética 

propio. 

OBLIGACIÓNS DOS SUXEITOS RESPONSABLES 



DECRETO 42/2009, CERTIFICACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN EN GALICIA 

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERXÉTICA 

Calificación segundo Real decreto 47/2007 

Nun edificio de vivendas en bloque, os locais destinados ao uso independente ou 

de titularidade xurídica independiente, que non estéan definidos no proxecto do 

edificio, para ser utilizados posteriormente, deberán ser certificados  independentemente, 

antes da apertura de dito local. 

O certificado de eficiencia enerxética da información exclusivamente sobre a 

eficiencia enerxética do edificio e non supón, en ningún caso, a acreditación do 

cumprimento de ningún outro requisito esixible ao edificio. 

Os locais situados nun edificio cunha demanda de potencia térmica e/ou frigorífica 

maior de 5 kW requerirán certificados de eficiencia enerxética propios e deberán 

cumprir os seguintes requisitos: 

• Dispor do certificado de eficiencia enerxética do proxecto, debidamente rexistrado, 

antes da solicitude de licencia provisional de actividade. 

• Dispor do certificado de eficiencia enerxética do edificio rematado, debidamente 

rexistrado, antes da solicitude da licenza definitiva de actividade. 

Non se concederá ningunha licenza de actividade de locais que, séndoes esixible un 

certificado de eficiencia enerxética propio, non contasen co correspondente certificado de 

eficiencia enerxética debidamente rexistrado. 

 



OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACIÓN 
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment 

Method)  

 

Método de evaluación do comportamento ambiental dunha edificación creado no Reino Unido 

que certificou 150.000 edificios e ten 700.000 en proceso de evaluación  

O sistema toma como base a normativa existente e premia as melloras. Este premio consiste 

na certificación, publicidade, recoñecemento e incentivos económicos. 

Además, BREEAM é aberto a outros paises puidendo adaptar o método ás realidades locais.  

 

BREEAM España (www.breeam.es) :  

Certificados BREEAM España aplicables tanto a nova edificación como a rehabilitación de 

edificios xa construídos, e tanto na fase de proxecto como na de edificación xa finalizada. 

 

 Certificado "BREEAM ES Comercial" para oficinas, establecementos comerciais e 

 edificios industriais. 

 

 Certificado "BREEAM ES Vivenda" para edificios de vivendas ou vivendas 

unifamiliares,  tanto de nova construción como rehabilitadas ou reformadas.  

 

 Certificado "BREEAM ES Urbanismo" para as propostas de planeamento 

urbanístico.  

 

 Certificado "BREEAM ES En Uso“ para a mellora da sostibilidade de edificicacións 

xa  existentes. 

 

http://www.breeam.org/
http://www.breeam.es/


OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACIÓN 

Misión: 

 

1.- Mellorar a calidade de vida do usuario final do 

edificio  

2.- Reducir os custes de mantemento futuro do edificio 

3.- Diferenciar ao promotor de edificios sostibles  

  

Categorías: 

 

•Xestión 

•Saúde e benestar 

•Enerxía 

•Transporte 

•Auga 

•Materiais 

•Residuos 

•Uso do solo e ecoloxía 

•Contaminación 

•Innovación 

 



OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACIÓN 

Centro Comercial Espacio Coruña  

Clasificación BREEAM: Moi Bo (‟Very  

Good‟)  

Puntuación:  55,19 %  

Superficie: 106.000 m2  

Fase de evaluación: Deseño  

Esquema BREEAM:  BREEAM Comercial

  

Europa 2008 ISSUE 2.0  

Xa existen 10 edificios certificados BREEAM en España e 13 máis en proceso 

Centro Comercial Coruña The Style Outlets  

Clasificación BREEAM: Bo („Good‟)   

Puntuación: 50,90%  

Superficie: 16.911,61 m²  

Fase de evaluación: 

Deseño e PostȤconstrucción  

Esquema BREEAM: BREEAM Comercial  

Europa 2008 ISSUE 2.0  



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)  

 

Desenvolto polo US Green Building Council (USGBC), que mide o nivel de respeto ambiental e 

a saúde dos edificios. 

 

Estrutúrase en cinco categorías principais: 

• Emprazamento  

• Xestión auga  

• Calidade ambiental interior  

• Materiais  

• Enerxía e atmosfera  

 

Os diferentes tipos de certificación LEED: 

• LEED-BD + C (Building Design + Construction): Edificios de nova pranta e grandes 

remodelacións.  

• LEED-O+M (Operation & Maintenance): Operación e mantemento de edificios existentes.  

• LEED-ND (Neighborhood Planning & Development): Desenvolvemento urbanístico.  

• LEED-Homes: Vivendas  

• LEED- ID+C (Interior Design + Construction): Deseño e construción de espazos interiores e 

locais comerciais  

 

OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACIÓN 



OUTROS SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACIÓN 

• ALVENTO Business Park – METROVACESA 

• Ampliacio Nau Nestle Girona - Nestle Espana, S.A. 

• CBRE T. PICASSO PL24 - CBRE RICHARD ELLIS, S.A. 

• Centre Coordinacio 112 Reus - Departament d'Interior de la Generalitat 

• Coca Cola- Madrid Headquarters 

• Ecoedifici de lavola a Manlleu - Lavola 

• LAS ROZAS BUSINESS CENTRE - Hines 

• Pull and Bear Gran Via e ZARA PORTAL DEL ANGEL - INDITEX 

•  etc. 

 

 

 

 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Antecedentes  

 

 O mercado comenzou a desenvolverse dende principios dos anos 90 en EEUU, 

principalmente, seguido de Alemania, Francia e Reino Unido. 

 

 O mercado potencial europeo estímase en uns 5 a 10 billóns de euros anuais, puidendo 

chegar aos 25 billóns de euros a máis longo prazo (Fonte: ESCOs Around the World: 

Lessons Learned in 49 Countries; Shirley J. Hansen, PhD y otros; 2009). 

 

 En España o mercado ESEs potencial estímase en 1.400 millóns de euros (Institute for 

Environmental and Sustaintability) 

 

 A maioría dos proxectos desenvolvidos polas ESCO en Europa leváronse a cabo no 

sector público, sendo o modelo de colaboración público-privada unha das ferramentas máis 

empregadas para potenciar a eficiencia enerxética. 

 

 As tecnoloxías máis comúns son a coxeneración, a iluminación pública, os sistemas de 

calor e frío, a ventilación e os sistemas de xestión enerxética. 

 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Servizo enerxético (art. 3.e Directiva 2006/32/CE) 

 

Beneficio  físico,  utilidade ou vantaxe derivados  da  combinación  dunha enerxía 

cunha tecnoloxía eficiente en termos de enerxía e/ou cunha acción, que poderá incluir  

as  operacións  de  mantemento  e  control  necesarios  para  prestar  este  Servizo. 

Préstase  baseándose nun contrato  que  en  circunstancias  normais amosou   levar   

a   unha   mellora   da   eficiencia   enerxética   verificable   e  mensurable ou estimable 

e/ou a un aforro de enerxía primaria 

 

Empresa de servizos enerxéticos (art. 3.i Directiva 2006/32/CE) 

 

Persona  física  ou xurídica que  proporciona  servizos enerxéticos ou de  mellora da  

eficiencia  enerxética nas instalacións ou locais dun usuario  e  afronta  certo grao  de  

risco  económico  ao  facelo.  

O  pagamento  dos  servizos  prestados  basearase  (en  parte  ou  totalmente)  na  

obtención  de  melloras  da  eficiencia enerxética e no cumprimento dos demáis 

requisitos de rendemento convenidos. 



Marco normativo 

 

 Directiva  2006/32/CE,  sobre  a  eficiencia  do  uso  final  da  enerxía e  os  servizos 

enerxéticos,  así como  a  Directiva  2010/31/UE  sobre  a  eficiencia  enerxética nos  

edificios. 

 

 Real Decreto-lei 6/2010 de 9 de abril, inclúe medidas específicas de impulso as ESE.  

 

 Lei 30/2007 de contratos do sector público 

 

 Lei 2/2011 de Economía Sostenible. 

 

 Plan de Activación das Empresas de Servizos Enerxéticos (Plan 2000 ESEs). 

 

 Plan de Intensificación do AEE. 

 

 Plan de Aforro e Eficiencia Enerxética na Administración Pública Galega. 

 

 Plan de Activación de las Empresas de Servicios Energéticos (Plan 2000 ESEs) 

EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Características 

 

   Baixo un contrato de  rendemento enerxético, a ESE desenvolve, implementa e  

financia  directamente  (ou  xestiona  o  financiamento)  un  proxecto  de  eficiencia  

enerxética e/ou enerxías renovables, e emprega os aforros de custo ou de  enerxía 

producida para sufragar os custos do proxecto, incluíndo os custos do investimento.  

 

 A  ESE  garante  os  aforros enerxéticos e/ou a  subministración  do  mesmo nivel 

enerxético  a  menor  custe. 

 

A ESE non recuperará o investimento realizado se non se cumpren os aforros 

garantidos. 

 

 O aforro de enerxía e/ou mellora da eficiencia enerxética e/ou subministro  de  enerxía 

renovable, deben ser verificables, medibles ou estimables. 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

CLIENTE Proveedores  

Instaladores 

Consultoría e 

enxeñaría 

Subministración 

enerxética  

Financiament

o e 

subvencións  

PROXECTO SEN ESE 

ESE CLIENTE 

Proveedores  Instaladores 

Consultoría e 

enxeñaría 

Subministración 

enerxética  

Financiament

o e 

subvencións  

PROXECTO CON ESE 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Vantaxes técnicas Vantaxes económicas 

Solución global Minimiza ou elimina investimento 

instalacións 

Duración contrato máis curta á vida útil Transferencia riscos técnicos e financieiros 

á ESE 

Operativa e mantemento á ESE Finalizado o contrato as instalacións 

renovadas reverten ao cliente 

Beneficio baseado en aforro enerxético Redución inmediata da factura enerxética 

Equipo técnico cualificado Vantaxes ambientais 

Mellores condicións subministro dado 

volume compras da ESE 

Redución das emisións ao reducir o 

consumo 

Instalacións renovadas Minimización do impacto ambiental 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Concepci·n 
Implantaci·n de melloras 

Explotaci·n 

Risco de sobrepasar o orzamento de explotación 

Risco de sobrepasar o orzamento de custo das melloras 

Tempo 

û 

Posta a disposici·n 

Contrataci·n 

tradicional  

Investimento  Gasto 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Concepci·n 

Implantaci·n de melloras 
Explotaci·n Tempo 

Posta a disposici·n û 

Investimento  Gasto 

Contrataci·n  

Servizos Enerx®ticos  



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

FASES no proceso de contratación dunha ESE. 

 

1.- Prediagnóstico enerxético/Auditoria enerxética. 

2.- Procedemento de contratación (Ley 30/2007) :  

 Contrato Mixto Subministro e Servizo  

 Contrato Colaboración Público Privado (CCPP).  

3.- Estudo de optimización enerxética de detalle. 

4.- Deseño do proxecto. 

5.- Instalación e explotación. 

6.- Xestión enerxética das instalacións e Operación e Mantemento. 

7.- Control, verificación e medida dos aforros. 



CONTRATO DE SERVIZOS ENERXÉTICOS EN EDIFICIOS DAS 

ADMINISTRACIÓNS PÚBLICAS  

FINANCIACIÓN:  

 

Pode realizarse pola ESE, polo cliente ou por unha entidade finacieira 

 

DURACIÓN DO CONTRATO:  

 

Determinada polo prazo de amortización do investimento, en torno aos 10 anos 

EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Contrato mixto de subministro e servizos: Pode ter un prazo de duración 

superior a 4 anos, que sería a duración máxima do contrato de servizos. Un dos 

obxectivos deste contrato é permitir realizar ao Adxudicatario instalacións que 

fomenten o aforro de enerxía, a eficiencia enerxética e a incorporación de enerxías  

renovables financiándoas por aforros durante o tempo de duración do contrato. 

Dado que o período de retorno destes investimentos sole estar en torno aos 10 

anos, é necesario que a duración mínima deste contrato sexa ésta.  



PRESTACIÓNS 

 

 Prestación  P1 -  Xestión  Enerxética:  Xestión enerxética  necesaria  para  o  

funcionamento correcto  das  instalacións  obxecto  do  contrato;  xestión  do  

subministro  enerxético  de combustibles e electricidade de todo o edificio, control de 

calidade, cantidade e uso, e garantías de aprovisionamento.  

 

 Prestación  P2 -  Mantemento:  Mantemento preventivo para acadar o perfecto 

funcionamento e  limpeza  das  instalacións  con  todos  os seus compoñentes, así 

como lograr a permanencia no tempo do rendemento das instalacións e de todos os 

seus compoñentes ao valor inicial.  

 

 Prestación  P3 -  Garantía  Total:  Reparación  con substitución de todos os 

elementos deteriorados nas instalacións segundo se regula no Prego baixo a 

modalidade de Garantía Total.  

 

EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXÉTICOS EN EDIFICIOS DAS 

ADMINISTRACIÓNS PÚBLICAS  



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

 Prestación  P4 -  Obras  de  Mellora  e  Renovación  das  Instalacións  

consumidoras  de enerxía  a proposta  da  Administración  titular do edificio 

especificadas no Prego de Condicións Técnicas.  

 

 Prestación P5 - Investimentos en aforro enerxético  e  enerxías  renovable. 

Estas instalacións serán estudadas,  propostas,  executadas  e  financiadas polo 

Adxudicatario mediante os aforros ou venta  de  enerxía  renovable,  acadados  

dentro  do  periodo  de  vixencia  do  contrato,  e  non terán repercusión económica 

sobre o orzamento do contrato. 

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXÉTICOS EN EDIFICIOS DAS 

ADMINISTRACIÓNS PÚBLICAS  



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

GARANTÍAS E REPARTOS DE AFORROS 

 

 Aforros garantidos: a ESE garante unha porcentaxe de aforro ao cliente  

 

 Aforros compartidos: a ESE e o cliente comparten os aforros 

 

 Aforros mixtos: a ESE garante un % aforro fixo e o adicional se comparte 

CONTRATO DE SERVIZOS ENERXÉTICOS EN EDIFICIOS DAS 

ADMINISTRACIÓNS PÚBLICAS  



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

Fuente: Guía empresas servicios energéticos -FENERCOM 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

AUDITORÍA DE ILUMINACIÓN PÚBLICA EN CONCELLOS 

GARANTÍAS E REPARTOS DE AFORROS 

É o centro ou obxecto do contrato, que cumpre un dobre propósito: 

 É un medio de garantir unha redución no consumo de enerxía nun sitio dado, 

subministrando  

aforros de custos ao cliente. 

 Dado que os aforros de enerxía se garanten, é unha forma de financiar unha reforma de 

instalacións co cash-flow extra xerado. 

 

Aforros: consumo de enerxía evitado trala implantación das medidas de eficiencia 

enerxética. 

 

Dificultad de obtención: Non pode calcularse simplemente como a diferencia entre o 

consumo medido antes e despois da implantación da medida (período de líña de base ou de 

referencia e período de rendimento ou demostrativo de aforro respectivamente) dado que a 

diferencia inclúe de forma inherente calquera cambio no consumo causado por cambios no 

clima e outros factores (ocupación, nivel de produción, etc.) que non se deben á medida en sí 

mesma. 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

AUDITORÍA DE ILUMINACIÓN PÚBLICA EN CONCELLOS 

[ƛƷŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳƻ ŜƴŜǊȄŞǘƛŎƻ 

/ƻƴǎǳƳƻ ŜƴŜȄŞǘƛŎƻ ƻǇǘƛƳƛȊŀŘƻ 

/ƻƴǎǳƳƻ ŜƴŜǊȄŞǘƛŎƻ ƘƛǎǘƽǊƛŎƻ 
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EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

AUDITORÍA DE ILUMINACIÓN PÚBLICA EN CONCELLOS 

GARANTÍAS E REPARTOS DE AFORROS 

O obxectivo de aforro poderá establecerse de dúas maneiras: 

 

 En aforros enerxéticos (kWh, termias) a partir do ano base, cos axustes 

preceptivos en relación ás condicións climatológicas, de intensidade de uso por 

parte do cliente, etc. 

 

 En aforros económicos a partir do ano base, cos axustes preceptivos en 

relación ás condicións climatolóxicas, de intensidade de uso por parte do cliente, de 

prezos da enerxía, etc. En principio, para un servizo integral, todo apunta a que 

esta posibilidade é mellor para o contratista dado que permite xestionar as marxes 

de cada servizo para cumprir coa garantía de aforros.  



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

AUDITORÍA DE ILUMINACIÓN PÚBLICA EN CONCELLOS 

Control, verificación e medida dos aforros 

 

Será  necesario  o  establecimiento dunha metodoloxía  para  o  control,  medición  e  

verificación  dos aforros deseñada pola ESE específicmente para cada proxecto; e 

aceptada tanto polo contratante como pola ESE desde o Contrato de Desempeño 

 

De forma anual a ESE emitirá uns informes demostrativos de aforro 

 

A nivel internacional existen numerosas metodoloxías de medición e verificación de 

aforros, as cales foron desenvolvidas por diversos organismos. Unha das máis utilizadas é 

o Protocolo Internacional de Medición e Verificación, realizada por EVO (Efficiency 

Valuation Organization) 

 

Posibilidade de revisión do proceso por un verificador independente 



EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICOS 

AUDITORÍA DE ILUMINACIÓN PÚBLICA EN CONCELLOS 

BASE DE DATOS EMPRESAS DE SERVIZOS ENERXÉTICAS – IDAE (Informativo) 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

 

É aquela que asegura a calidade ambiental e a eficiencia enerxética dun edificio durante 

todo o seu ciclo de vida, desde a súa fase de deseño e construción, ata a súa fase de 

mantemento e derribo. 

CICLO DE VIDA 

Deseño  

Selección materiais 

Uso de ER e EE 

Uso e mantemento 

Deconstrución 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

•   Análise de Ciclo de Vida  

•   Emplazamento e eficiencia no deseño da estrutura  

•   Eficiencia enerxética  

•   Eficiencia no uso da auga  

•   Materiais eficientes  

•   Mellora da calidade do aire interior  

•   Operacións de mantemento e optimización  

•   Redución de residuos  

INVOLUCRA UNHA SERIE DE DISCIPLINAS QUE SE DEBEN CONTEMPRAR NAS 

DISTINTAS FASES DO EDIFICIO:  

 Instalacións 

 Elementos construtivos 



• Busca o máximo aproveitamento da enerxía solar recibida e as posibilidades de 

ventilación natural, mediante a óptima disposición dos elementos arquitectónicos:  

• Grandes superficies acristaladas cara ao Sur. 

• Paredes de gran capacidade calorífica onde se almacena a enerxía. 

• Elementos de protección (illamentos, persianas, voladizos...), etc.. 

 ARQUITECTURA BIOCLIMÁTICA  

Un bo deseño bioclimático pode acadar aforros de ata o 70% para a climatización e 

iluminación dunha vivenda, cun incremento de custe de construción non superior ao 

15% sobre o custe estándar 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



• Ao sur, das fachadas principais de 

vivendas pegadas e das estancias máis 

utilizadas (sala de estar, comedor, …), con 

grandes acristalamentos para captar o sol 

en inverno e protexerse en verán.  

• Ao norte, aquelas estancias que non 

requiran condicións de benestar: servizos, 

cociñas, corredoiras, etc., e con 

acristalamentos suficientes para unha 

correcta iluminación. 

 

• Ao este, dos habitáculos que necesiten 

calor durante as primeiras horas do día. 

 Orientación 

A forma ideal dun edificio é compacta e alongada, de pranta rectangular, co lado maior de 

este a oeste, e no cal se atopen a maior parte dos dispositivos de captación solar pasiva 

(fachada sur).  

Reducir as fiestras nas fachadas norte, este 

e oeste, xa que non son moi útiles para a 

captación solar en inverno e, sen embargo, se 

producen perdas de calor ao seu través.  

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



Deseño paisaxístico 

• Calquera tipo de árbore, colocado preto da zona Sur da fachada, refrescará o ambiente por 

evapotranspiración.  

• Sombrear as paredes Este e Oeste, xa que soas que reciben maior cantidade de radiación 

solar. As árbores ubicadas cara ao Este deben ser de tronco alto para permitir o paso de aire 

fresco cara o interior da edificación. 

• Sombrear os teitos con árbores grandes de copa horizontal. Con esta medida pódese reducir 

a temperatura interior de 4,5 ºC a 5,5 ºC. 

• Ubicar cobertura vegetal arrededor das edificacións sustituíndo superficies duras, diminúe a 

reflexión sobre as paredes e a acumulación de calor. 

• As árbores de folla caduca dannos maior flexibilidad, debido a que en verán proxectarán 

sombra sobre a casa e en inverno caeránselle ditas follas, polo que permitirá o paso da 

radiación solar. 

• As temperaturas do aire durante o día, en verán, son de 2 ºC a 3 ºC máis frescas nos 

vecindarios arborados que nas zonas desprovistas de árbores 

• Tamén empregaranse as árbores como barrerias antivento. 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



A envoltura vexetal en fachadas expostas aos ventos podería mellorar o 

illamento ata nun 8 %, polo efecto de cámara de aire entre as follas e a parede, e a 

protección fronte á humidade provocada pola choiva.   

As cubertas axardinadas son recomendables para baixar a temperatura das 

cubertas, que son as superficies onde máis incide o sol en verán, eliminando os 

sobrequentamentos producidos pola radiación solar.  

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



Ventilación 

 

En días calurosos de verán, é eficaz ventilar durante a noite e pechar durante o día. 

Para que a ventilación sexa o máis eficaz posible, as fiestras deben colocarse en fachadas 

opostas, sen obstáculos entre elas, e en fachadas que sexan transversais á dirección dos 

ventos dominantes. 

Natural Forzada 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



Sistemas pasivos nos edificios 

 

Son dispositivos integrados na construción de edificios,  coa  finalidade  de  contribuír  á 

calefacción  e/ou  á  refrixeración natural 

 

Clasifícanse en: 

•Sistemas illados  

•Sistemas directos  

•Sistemas indirectos  

•Muros Trombe,  

•Columnas de auga 

• ... 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



Muro Trombe:  

 

Parede orientada ao sur no noso hemisferio, que se 

constrúe con materiais que poidan acumular a calor 

funcionando como masa térmica, con vidro, unha 

cámara de aire e orificios de ventilación.  

 

Absorbe enerxía solar e a libera de forma selectiva 

cara ó interior pola noite.   

 

Traballa   básicamente   absorbendo   radiación solar  

na  cara  exterior  e transfirindo  esta calor  a  través  

da  parede  por  condución.   

 

É posible  engadir  orificios  de  ventilación  na 

parede  para  distribuír  a  calor  dentro  dunha 

habitación,  por  convección  (termocirculación), 

agás durante as horas de luz (día).  

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

TIPO DE PROTECCIÓN 

SOLAR 

VALORACIÓN 

INTERIORES 

Persianas metálicas MALO 

Persianas de plástico MALO 

Cortinas o estores REGULAR 

EXTERIORES 

Persianas de madeira REGULAR 

Persianas de plástico REGULAR 

Persianas metálicas REGULAR 

Toldos BO 

Voladizo que dea sombra BO 

Proteccións solares: 

 Sur as máis adecuadas son as proteccións solares fixas ou semifixas. 

 Oeste ou noroeste recoméndase o uso de proteccións solares con lamas horizontais ou 

verticais móbiles. 

 Este e oeste recoméndanse aquelas que sexan móbiles sendo agradable, tanto ao 

amencer como á tardiña, a entrada da luz solar en épocas frías ou tépedas, pero non no 

verán. 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

Instalación de láminas solares, que melloran as condicións térmicas e reducen o exceso 

de iluminación e o cegamento que provocan a luz directa do sol. Disminúen ata un 30% 

o achegue solar, o que supón un aforro enerxético sobre todo para o caso da 

refrixeración. 

Identificar perfectamente instalación dos vinilos e a instalación das fotocélulas. 



Tecnoloxías renovables nos edificios 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

 

ENERXÍA SOLAR TÉRMICA 

Cáptase a enerxía solar mediante colectores e se almacena 

nun fluído para a súa posterior distribución. 

Usos:  

•Auga quente sanitaria  

•Calefacción por chan radiante 

•Climatización de piscinas. 



Tecnoloxías renovables nos edificios 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

ENERXÍA SOLAR FOTOVOLTAICA 

Os módulos solares fotovoltaicos transforman a 
enerxía do sol en electricidade. 

 

INSTALACIÓNS CONECTADAS A REDE 

 Venden directamente a enerxía producida á 

rede eléctrica. 

INSTALACIÓNS ILLADAS DE REDE 

 A enerxía obtida é acumulada en baterías para poder utilizala pola noite e os   días 

nubrados. 

 En conxunto con enerxía convencional ou outras renovables. 



Tecnoloxías renovables nos edificios 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

 Tecnoloxía dispoñible, madura e segura 

 Automáticas. 

 Mecanismos de limpeza. 

 Prezo combustible favorable respecto 

combustibles fósiles. 

 Necesidade de contrato de subministro  

seguridade, condicións, etc. 

 Necesidade silo de combustible. 

 Efecto medioambiental moi positivo 

CALDEIRAS DE BIOMASA 



Tecnoloxías renovables nos edificios 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

BOMBA DE CALOR XEOTÉRMICA 

 Bomba de calor moi eficiente. 

 Estabilidade de temperatura en todo o ano. 

 Custosa: necesidade de perforacións. 

 Non existen torres de refrixeración, polo que 

se evita a problemática da lexionelose. 

 50% consumo respecto ó sistema 

convencional. 

 

RETORNO DA INVERSIÓN, EN ANOS, PARA VARIOS TIPOS DE USO 

Hotel Hospital 
Edificio de 

oficinas 
Urbanización 

Vivenda 

unifamiliar 

3-4 4-5 6-8 8-10 10-12 



Tecnoloxías renovables nos edificios 

 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

ENERXÍA EÓLICA DE BAIXA POTENCIA 

 Menor de 100 kW 

 Illada ou conectada á rede 

 Posibilidade de venda de excentes: cambio normativo 

 Pode integrarse nos edificios 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

EDIFICIO CERO EMISIÓNS 

 

Aquel no que o balance de emisións de CO2 é nulo mediante o seu funcionamento 

•Minimizar a demanda enerxetica 

•Maximizar a producción enerxética con fontes renovables 

•Arquitectura bioclimática 

•Eficiencia enerxética 

•Produción renovable 

•Bioconstrución 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

Edificio Cero Emisións do Barrio de La Almozara de Zaragoza  

Arquitectura pasiva: 

 Orientación 

 Factor de forma: edificio compacto 

 Dobre pel 

 Ocos e aberturas 

 Luz natural 

Enerxías renovables: 

 Enerxía solar fotovoltaica 

 Enerxía minieólica 

 Caldeira biomasa 

 Xeotermia 

 

edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf
edificio_cero.pdf


Redución da demanda 

EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

Edificio Cero Emisións Acciona Solar Building  

Enerxías renovables: 

 Enerxía solar fotovoltaica (electricidade) 

 Enerxía solar térmica (climatización) 

 Biodiesel (climatización) 

 Xeotermia 

 

Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf
Acciona-Solar_Building_es.pdf


EDIFICACIÓN SOSTIBLE 

As medidas máis destacadas neste campo son: 

 

- Edificio de forma cúbica compacta que reduce as 

perdas de enerxía 

- Ampla fachada orientada ao Sur, con muro 

cortina dotado de grandes ventanais e módulos 

fotovoltaicos a modo de parasois, dispostos para 

permitir a entrada de sol en inverno e evitala en 

época estival. 

- Invernadoiro na fachada sur, entre o muro cortina e a parede, dotado dun sistema de 

ventilación que permite aproveitar a calor absorbido mediante un sistema de conductos e 

comportas automatizadas cando sexa necesario. 

- Fachada norte con fiestras individuais para cada despacho, máis reducidas, para permitir 

a entrada de luz natural e evitar perdas de calor en inverno. 

- Construción interior das fachadas N, O e E en formigón con alta inercia térmica e 

exteriormente terminadas cun illamento de alta calidade, que leva unha cámara de aire 

ventilada de maneira natural con terminación final en chapa de zinc. 

- Cerramentos acristalados de madeira natural con dobre acristalamento. 

- Vexetación de folla caduca xunto á fachada O que evita ganancias de calor durante o 

verán. 

- Elementos construtivos que favorecen a entrada de luz natural e evitan 

sobrecalentamentos: xardín interior acristalado e pechado que evita a radiación solar 

directa, ou claraboias verticais que permiten o paso de luz natural. 



EDIFICACIÓN SOSTIBLE 



 

 

 

Moitas grazas 

 
 

 

 
Axencia da Enerxía de Vigo 

www.faimevi.eu 


